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Luty

W tym numerze projektem oktadkowym jest
niezwykty sferyczny wyswietlacz widmowy.
Sam si¢ przekonalem, ze uzyskiwany efekt jest
naprawde widowiskowy. Wyswietlacz mozna
zrealizowaé w postaci proponowanej przez Au-
tora, a jeszcze lepiej potraktowaé artykut jako
zrodto inspiracji do podobnych projektow, ktore
tez maja szansg stac si¢ projektami oktadkowy-
mi kolejnych numerdow.
Jako przyktad i zache¢te nalezy tez potraktowac
interesujacy projekt timera do fotografii dtugo-
terminowej (poklatkowej) ze strony 55.
Zwrodcie tez uwage na artykut na stronie 48, do-
tyczacy urzadzen standardu DMX. Musz¢ szcze-
rze przyznaé, ze do niedawna i dla mnie byt to
temat obcy, wygladajacy na bardzo trudny. Tym-
czasem zagadnienie okazuje si¢ stosunkowo fa-
twe. Artykut polecam wszystkim dla rozszerze-
nia horyzontow, a szczegdlnie tym, ktorzy zywo
interesuja si¢ technika dyskotekowa i1 estradowa.
Napiszcie tez, czy chcielibyscie w EAW wigcej
informacji na ten temat.
Sposréd materialéw edukacyjnych zwracam
uwage na pierwszg cz¢$¢ duzego artykutu na
temat parametréw wspotczesnych diod LED.
Diody LED duzej mocy sg coraz czgsciej sto-
sowane w technice o$wietleniowej i najwyzszy
czas doktadniej pozna¢ réznice migdzy nimi.
Bardzo si¢ ciesze, ze z wielkim uznaniem przy-
jeliscie nowy staty konkurs ,,Czego tu brak?”,
o czym wymownie $wiadczy liczba nadestanych
do tej pory rozwigzan.
Informuje, ze ostatnio nadeszto tez kilka inte-
resujacych propozycji bardziej rozbudowanych
krzyzéwek, wiec jak na razie, tego konkursu nie
zlikwidujemy.
Oczywiscie zachecam do udziatu w nowej Mi-
niankiecie na stronie www.elportal.pl/ankieta
Tam glosujcie na poszczegolne artykuty, a inne
uwagi przysyltajcie na adres redakcja@elportal.pl
Przypominam tez, ze kazdy Autor publikowanego
projektu/artykutu moze teraz obok nazwiska i adresu
mailowego, zamiesci¢ swoja fotografie - portret.
Zachgcam do zywego udziatu w biezacych zada-
niach Szkoty Konstruktoréw oraz w innych kon-
kursach, szczegolnie tym nowym.

serdecznie pozdrawiam
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NOWOSCI, CIEKAWOSTKI

NAJWIEKSZY OLED

Najwazniejsza zmiana, jaka w poréwnaniu do wyswie-
tlaczy LCD oferuja wyswietlacze OLED, jest wyelimino-
wanie koniecznosci podswietlenia, bo $wieca struktury
OLED. Technologia OLED ma liczne zalety (migedzy innymi
mniejszy pobér mocy, szerokie katy patrzenia, elastyczne
panele czy szybkos¢ reakcji) i od dawna oczekiwana jest
na rynku telewizorow. Pomimo prezentacji prototypow,
nadal nie ma wyswietlaczy tego typu o duzej przekatne;j.
Dodatkowo, cho¢ szacunkowe, przyszie koszty masowej
produkcji sa znacznie nizsze niz koszty wytwarzania wy-
Swietlaczy LCD, technologia OLED jest obecnie nadal bar-
dzo droga. Wkrétce jednak ma to sie zmienié. Firma LG
zapowiedziata niedawno, ze wprowadzi w tym roku do sprze-
dazy 55-calowe telewizory w tej technologii, ktore beda ce-
chowaly sie przystepna jak na tego typu produkty cena.
Wiadomo juz, ze zostang one wykonane w oparciu o techno-
logie Oxide TFT - wykorzystujaca tlenek krzemu, ktéra zastapi
uzywana do tej pory w mniejszych OLED-ach technologie Low
Temperature Poly Silicon. Dodatkowo grubo$¢ wyswietlacza
mawynosi¢zaledwie 4 milimetry, aczas reakcji powinienbyc¢ ty-
sigcrazy szybszy nizw przypadku zwyktych wyswietlaczy LCD.
Wedtug szacunkéw, 55-calowy TV bedzie wazyt tylko 7,5 ki-
lograma i w odréznieniu od standardowych OLED-6w bedzie
korzystat z zestawu pikseli w czterech kolorach (oprécz czer-
wonego, zielonego i niebieskiego znajdzie sie w nim réwniez
bialy), co ma pozwoli¢ na dokladniejsze odwzorowanie barw.
Telewizor zostanie zaprezentowany na targach CES 2012.

POCZATEK ROKU DLA ASUSA?

Od pewnego czasu dato sie zauwazy¢ pewna tendencje
w wyrobach tego tajwanskiego koncernu — Asus, tworzac
urzadzenia, postawit na design, materiaty wysokiej jakosci i
solidne podzespoly. Apple pokazato, ze ludzie chca ptaci¢ za
wyglad, trwatos¢ i uznang marke. Azjaci kolejnymi modela-
mi udowodnili, ze potrafig zaskoczy¢ rowniez sama koncep-
cja produktu — tablet Eee Transformer z klawiaturowa stacja
dokujaca byt strzatem w dziesiatke, a jego druga generacja
(Transformer Prime) juz przed premiera cieszyta sie ogrom-
nym zainteresowaniem.

Jakis czas temu pisaliSmy w tym dziale o koncepcyjnym
pomysle Asusa na potaczenie telefonu i tabletu. PadFone miat
by¢ telefonem,
ktéry po wsu-
nieciu do stacji

ATOMY INTELA

Netbooki maja powazna konkurencje — z jednej strony ta-
blety z bardzo wygodna, prostg i szybka obstuga, a z drugiej
ultrabooki — lekkie i bardzo wydajne laptopy o duzych mozli-
wosciach. Netbooki, aby utrzymacé sie na rynku, musza spet-
ni¢ dwa podstawowe warunki: by¢ tanie i dtugo wytrzymywac
na jednym tadowaniu baterii.

Pomoéc w tym powinny nowe procesory Intela. Dwa nowe
modele z rodziny Cedar Trail — Intel Atom N2600 oraz Intel
Atom N2800 — maja by¢ centralnym punktem nowej generacji
netbookéw. Procesory te zostaly wyposazone w dwa rdzenie,
a kazdy z nich w obstuge 2 watkéow jednoczesnie. Atom N2600
taktowany jest zegarem 1.60GHz, a N2800 1.86GHz. W proce-
sorach zostat zintegrowany 64-bitowy kontroler DDR3, obstu-
gujacy do 2 kosci pamieci RAM o pojemnosci tacznej nie wiek-
szej niz 4 GB. CPU zostaty wykonane w technologii 32nm.

Jak zapewnia producent, nowe oszczedniejsze procesory
pozwola na spokojng prace netbookéw przez 10 godzin, a
ponad tydzien w trybie uspienia. Zwykle zapowiedzi produ-
centéow co do zywotnosci baterii sa przesadzone, ale liczy-
my na sporg poprawe — starsze Atomy mocno sie grzaly i
dos¢ szybko pozeraly cala energie akumulatora. Pobér mocy
byt pieta achillesowa procesorow rodziny x86 — architektura
ARM, pojawiajgca sie zwykle w procesorach dla tabletéw i
smartfonow, okazywata sie pod tym wzgledem duzo wydaj-
niejsza. By¢ moze Intel znalazt rownowage miedzy wydajno-
$cig obliczeniowg i zuzyciem energii, co pozwoliloby ztapa¢

netbookom drugi oddech
na tym trudnym rynku.
Firmy takie jak HP, Acer,
Asus, Samsung czy Le-
novo juz zapowiedziaty
serie urzadzen opartych
o nowe Atomy. Pozosta-
je nam liczy¢ na dobra
ceng i jeszcze lepsza wy-
dajnos¢ — zaréwno obli-
czeniowa, jak i baterii.

dokujacej z duzym, 10,1-calowym ekranem, staje sie prawdzi-
wym tabletem, wspoétdzielagc procesor i pamie¢, ale korzystajac
z dodatkowej baterii. Nie znajac specyfikacji, nie wrézyliSmy
urzadzeniu wielkiego sukcesu. Najnowsze zrédta podaja jednak,
ze PadFone bedzie napedzany czterordzeniowa Tegra 3 i bedzie
kontrolowany przez najnowszy system operacyjny Android Ice
Cream Sandwich 4.0. Wedtug pogtosek krazacych w Internecie,
urzadzenie ma by¢ zaprezentowane juz w lutym. Bytby to naj-
prawdopodobniej pierwszy smartfon z Tegra 3. Nadal pozosta-
je wiele watpliwosci: czas pracy baterii, jako$¢ aparatu, facz-
nos¢, etc. Pomyst sam w sobie jest jednak bardzo ciekawy — nie
potrzeba juz dwéch urzadzen z dwoma abonamentami sieci
telefonicznych. Po podiaczeniu telefonu tablet korzysta z jego
taczy komunikacyjnych i nawigacyjnych oraz aparatu. Jesli
cena catego zestawu nie przekroczy 3000 zt, bedzie to niewatpli-
wie ciekawa alternatywa dla posiadania osobno obu urzadzen,
ktorych taczna wartos¢é moze przekracza¢ 5000 zi.

Asus moze jednak mie¢ inny duzy pro-
blem. Pierwsze opinie o Transformerze Prime
mowig o ogromnych ktopotach z GPS-em, a
tajwanski producent informacje o nawigacji
zaczal nawet usuwacé ze swoich stron tego
produktu. Jesli upgrade oprogramowania nie
wystarczy, Transformer Prime moze by¢ nie
tylko najwieksza nadzieja, ale i najwiekszym
niewypatem. A wszystko to prawdopodobnie
z powodu pieknej, aluminiowej obudowy...
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Czes¢ 36. Transmitancja offeraoilbwagg — @ ¥

Krok 5,5

W poprzednim odcinku dowiedziates sig¢, ze
»pena” charakterystyka czgstotliwosciowa
wzmacniacza, pokazujaca jego wiasciwosci
przy przebiegach o dowolnych ksztattach,
ma posta¢ dziwnego namiotu. Nie jest to cata
prawda o charakterystyce wzmacniacza i jego
transmitancji widmowej.

Nie chciatem Cig¢ straszy¢ jeszcze bar-
dziej, dlatego dopiero teraz zwracam uwagg na
wazny szczegot: namiotowy wykres omawiany
w poprzednim odcinku pokazuje tylko wartos$¢
wzmocnienia, czyli modul wzmocnienia. A
przeciez juz przy okreslaniu charakterystyki
czgstotliwosciowej, czyli transmitancji wid-
mowej, oprocz informacji o warto$ci wzmoc-
nienia, podawalismy tez informacjg o fazie. Jak
pamigtasz, transmitancj¢ widmowa potrafimy
zobrazowa¢ albo za pomoca przestrzennego
wykresu Nyquista, albo dwoch rysunkdw, jak
na wykresie Bodego — rysunek 262.

Teraz przy probie zobrazowania ,,petnej”
charakterystyki wzmacniacza, czyli jego
transmitancji operatorowej, tez chyba powin-
nismy jakos przedstawi¢ faze...

Do problemu mozna podej$¢ inaczej, od
strony matematycznej. Wczesniej mowilismy,
ze wzmocnienie G jest funkcja czgstotliwosci
f (lub pulsacji ®). Otéz na pewno istnieje
jakis wzoér matematyczny, przepis, okreslaja-
cy przebieg charakterystyki czgstotliwoscio-
wej, czyli to, co wzmacniacz robi z sygnatami
o poszczegdlnych czestotliwosciach. Wzor
taki na pewno jest bardzo skomplikowany i
na razie nie bedziemy wglebiaé si¢ w szcze-
goty. W ogdlnych rozwazaniach zapisujemy
go w najbardziej uproszczonej formie G(f).
Czgsciej postugujemy si¢ pulsacja, wigc zde-
cydowanie czgsciej spotykamy zapis G(m),
co czytamy: wzmocnienie G jest funkcja
pulsacji ®. Funkcja G(o) dla poszczegdlnych
pulsacji (czgstotliwosci) daje w wyniku war-
tosci zespolone, co w praktyce oznacza, iz
dla danej pulsacji (czgstotliwosci) okreslona
jest nie tylko warto$¢ wzmocnienia, ale i faza
przesunigcia.

Ostatnio dowiedzieliSmy si¢ o dziedzinie
czestotliwosci zespolonej s=c+jw. Gdy 6=0,
otrzymujemy s=jo. Okazuje sig, ze jest to
znany nam szczegélny przypadek, a miano-
wicie ciagle przebiegi sinusoidalne. I wtedy
interesuje nas zaleznos$¢ wielkosci i fazy
wzmocnienia od pulsacji G(w). Tak samo
jest dla bardziej ogolnego przypadku: mamy
G(s), co znaczy, ze wzmocnienie G jest funk-
cja (zalezy od) czgstotliwosci zespolonej s.

a) Im - czg$¢€ urojona transmitancji widmowej

S

(o(fl

b)

h

4
|G(w)I 1
Modut
wzmochienia

Re
- czgs6 rzeczywista
transmitancji widmowej

Przestrzenny wykres Nyquista

Rys. 262
Rys. 263

Podstawiajac dowolna warto$¢ czgstotliwosci
zespolonej s do (jakiegos skomplikowanego)
WZOru na wzmocnienie, otrzymamy w wyni-
ku liczbg zespolong, ktora okresla wzmoc-
nienie dla tej czestotliwosci zespolonej. Ta
liczba zespolona okresla zaréwno wielkosé
wzmocnienia, jak i faze.

Tymczasem nie ulega watpliwosci, ze
»wykresy namiotowe”, takie jak szes¢ przy-
ktadéw z rysunku 263, pokazuja tylko wiel-
kos$¢ (modut) wzmocnienia, natomiast fazy
nie pokazuja!

Nie pokazuja wigc catej prawdy o wzmac-
niaczach i ich transmitancji operatorowej!

Na ,,namiotowym” wykresie transmitancji
operatorowej powinnismy zaznaczy¢ nie tylko
,Wysokos¢”, ale tez fazg... Nie da sig¢ jednak
tego zobrazowaé na wykresie przestrzennym

w trzech wymiarach. Potrzebne bytyby cztery
wymiary, ale wykresu czterowymiarowego
ani nie potrafimy narysowac, ani nawet sobie
wyobrazié. Czterowymiarowych nie, ale ana-
logicznie jak w przypadku wykreséw Bodego,
mozemy zobrazowaé¢ modul i faz¢ transmi-
tancji operatorowej na dwoch oddzielnych
wykresach. Na rysunku 264 zobrazowana
jest pewna funkcja w postaci modul+faza
(nie jest to wprawdzie transmitancja, tylko
matematyczna funkcja gamma, pokazujaca
warto$¢ silni dla wartosci zespolonych, ale to
nie ma teraz znaczenia).

Przedstawienie na dwodch wykresach
modutu i fazy wydaje si¢ naturalnym rozwia-
zaniem. Ponadto pasuje to do naszej elektro-
nicznej praktyki, jednak trzeba pamigtac, ze
w sumie chodzi o przedstawienie warto$ci
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Podstawy H

Zgodnie z prosbami wielu mlodych Czytelnikow, w serii Szkolne podstawy elektroniki blizej zapoznamy si¢ z

réznymi elementami polprzewodnikowymi. Aby przynajmniej z grubsza zrozumieé¢ zasady pracy elementéw

polprzewodnikowych, potrzebna jest elementarna wiedza o domieszkowaniu, o pasmach energetycznych i o

wewnetrznejbudowie zlaczy polprzewodnikowych. W tym celu trzeba si¢ zapoznaé z materialami polprzewodnikowymi, pélprzewodnikami

samoistnymi i domieszkowanymi. Taka podstawowa wiedza doprowadzi nas do elementarnej struktury pélprzewodnikowej — zlacza p-n,
a potem do rozmaitych diod i tranzystorow.

Podstawowe informacje o pasmach ener-
getycznych 1 o przerwie energetycznej sa
naprawde atwe do przyswojenia. Jednak w
rzeczywistosci i ta kwestia jest bardzo zto-
zona. Problem migdzy innymi w tym, ze
caly czas mowimy o ciatach stalych, ktore
samorzutnie tworzg regularna siatke¢ krysta-
liczna. Kluczowe znaczenie maja tam
tak zwane wigzania kowalencyjne,
ktére polegaja na tworzeniu wspol-
nych par elektrondéw, pochodzacych z

sasiednich atomoéw. Takie pary, zawie-
rajace jeden elektron z jednego atomu,
drugi z innego, powoduja przyciaganie

i niejako zwiazanie sasiednich atomow,
co prowadzi do utworzenia regularnej
struktury. W zaleznosci od wlasciwosci
i budowy danego pierwiastka czy zwiazku
chemicznego, siatka jest inna. W wielkim
uproszczeniu mozna byloby powiedzie¢, ze
typ siatki zalezy od wielkosci i ,,ksztaltu™ ato-
moéw sktadowych, a o tym ,ksztatcie” decy-
duja gtownie elektrony na ostatniej orbicie.
Prawdopodobnie przypomnisz sobie rysu-
nek 19 i nasunie Ci si¢ wyobrazenie siatki,
opartej na szescianie — rysunek 22a. Tak
krystalizuje na przyktad sol kuchenna (NaCl).
Jednak mato ktory materiat ma taka strukture,
na co wskazuje choéby przyklad z rysun-
ku 22b. W kazdym razie siatki krystaliczne
poszczegdlnych pierwiastkow i zwiazkow sa
rozne, ale kazda taka siatka jest regularna i
mozna z niej wydzieli¢ element charaktery-
styczny — komorke elementarng. Dla siatki
szesciennej takgq komorka elementarng bedzie
szescian — rysunek 23. W przypadku pot-
przewodnikow, takich jak krzem czy german,
uporzadkowanie nie jest doktadnie takie, nie-
mniej ma sporo wspolnego z szescianem.
Polprzewodniki te krystalizuja bowiem w
tzw. strukturze diamentu — rysunek 24. Jest
to struktura przestrzenna i trudno ja pre-
cyzyjnie zobrazowa¢ na dwuwymiarowym

(prymitywna)
Rys.

obrazku. Rysunek 25 pokazuje strukturg
komorki elementarnej diamentu, widziang z
réznych stron. W rzeczywistosci wcale nie
jest skomplikowana.

W chwili pisania tego materialu pod poda-
nymi dalej adresami mozna bylo znalezé
aplety, pozwalajace obejrze¢ komorki ele-
mentarne podstawowych struktur krystalicz-
nych z dowolnej strony (za pomoca myszki
mozna je obracaé, powigkszad, itp.):
diament:

komérka elementarna

http://cst-www.nrl.navy.mil/lattice/struk.jmol/
a4.html
blenda cynkowa
http://est-www.nrl.navy.mil/lattice/struk.jmol/
b3.html
wurcyt
http://cst-www.nrl.navy.mil/lattice/struk.jmol/
b4.html
s6l kuchenna
http://cst-www.nrl.navy.mil/lattice/struk.
Jmol/b1.html

Gdyby te linki byty nieaktywne, mozna
poszuka¢ podobnych stron, wpisujac w
wyszukiwarke hasto crystal lattice i szu-
kajac w grafice.
23 Trzeba pamigta¢, ze w materiatach

edukacyjnych przedstawiane sa ,,sztucznie
wyizolowane”, pojedyncze komorki elemen-
tarne. Rysunek 25 tez mogltby w tym wzgle-
dzie budzi¢ watpliwosci. W rzeczywistosci
w krysztale potprzewodnika atomy sa w ten
sposob polaczone w sie¢ zawierajaca miliar-
dy atomow. Dla nas jest wazne, ze w pol-
przewodnikach o strukturze diamentu kazdy
atom, takze kazdy atom ,,narozny”, taczy si¢
z czterema atomami sgsiednimi. Lepiej jest
to zobrazowane na rysunku 26 — tu wyraz-
niej widaé, ze kazdy atom jest powiazany z
czterema innymi. Dla pordwnania samodziel-
nie policz, z iloma sgsiednimi atomami jest
zwigzany kazdy atom w sieci szesciennej z
rysunku 23?

W omawianych krysztatach wystgpuja wspo-
mniane wigzania kowalencyjne, polegajace na

Rys. 26
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sal: Jako rozwiqzanie zadania szkoly nr 187
przesylam lampke rowerowq. Mam nadzieje,
ze trafilem w temat zadania, ktore dotyczylo
rowniez srodkow lokomocji. Ze wzgledu na
moj wiek, jak na razie jedynym srodkiem loko-
mocji jest dla mnie rower. Dlatego tez wysy-
lam takie, a nie inne rozwiqzanie. Sklepowe
lampki rowerowe zawsze wydawaly mi sie
ubogie, mialy malq liczbe efektow oraz diod.
W swoim ukladzie zastosowalem w sumie
20 diod LED. Lampka ma tez swiatlo stop.
Calosé¢ oparta jest na mikroklocku ATtiny2313
Atmela. Przy okazji tego rozwiqzania musze
sie tez do czegos przyznac (...)

Wspomniane przyznanie si¢ do winy znaj-
dziecie na str. 8 w rubryce Poczta. A jesli
chodzi o lampke rowerowa, to miesci si¢
w warunkach zadania, bo ma zwiazek z
eksploatacja $rodka lokomocji, jakim jest
rower. Model pokazany jest na fotografii
3. Szczegotdéw nie podajg, poniewaz kieruje
ten projekt do publikacji. A Autor otrzymuje
punkty i kupon.

21-letni Piotr Policht z Roznowa napisat:
Witam Redakcje po diugiej przerwie! Wreszcie
sie zmobilizowalem do pracy i wykonalem
ukiad do Szkoly Konstruktorow. Od wyslania
mojego ostatniego uktadu uplyneto wiele czasu,
przez ktory wiele sie dzialo. Wiec tak... rok temu
skonczylem technikum o profilu mechatronika
i wybralem sie na studia, oczywiscie na kie-
runek Elektronika i Telekomunikacja na AGH
w Krakowie. W czasie wakacji zaczqlem pra-
cowac w pewnej firmie i pracuje tam do dzis.
Przez to bylem zmuszony podjqé studia w sys-
temie zaocznym... Wieczory i weekendy miatem
zajete przez nauke i dlatego nie miatem kiedy

zmierzy¢ sie z zadania-

Fot. 3 Model Pawia Sablika

mi Szkoly Konstruktoréow
— to takie male uspra-

Fot. 4 Uklad Piotra Polichta

wiedliwienie mojej nie-
obecnosci ;), Z racji
probleméw z matema-
tvkq i teoriq obwodow,
postanowilem na ten rok
udaé sie na urlop dzie-
kanski, aby nieco nadro-
bi¢ zaleglosci. Przez to
zyskalem nieco czasu i
ponownie moglem wro-
ci¢ do zabaw z elektro-
nikq. Mam nadzieje w
przyszlym roku wrécié
na studia. (...) kilka
stow na temat ukladu,
ktory  przysialem do

Redakcji... (...) otrzy-
matem (...) kilka sztuk
czujnikow  cisnienia

firmy Infineon (...), wiec
postanowilem je wyko-
rzysta¢. Wybor padl na

czujnik KP229L2920 z racji tego, ze umozli-
wia on pomiar cisnienia w zakresie od okolo
0,6bara do okolo 2,7bara (...) mozna go
wykorzysta¢ do mierzenia cisnienia powie-
trza w oponach (...) ostatnio postanowilem
pocwiczy¢ sobie technike budowy ukladow
analogowych, zapadia decyzja o rezygnacji
z uzycia mikroprocesora. Natomiast drugim
celem bylo uzycie czesci, ktore aktualnie
miatem w szafie ;) Po wstepnym przemysle-
niu, jak miernik mogtby wyglada¢, zaczqtem
przeglqdaé swoje zasoby czesci i natrafi-
tem na przetwornik A/D ze zintegrowanym
kontrolerem wyswietlaczy 7-segmentowych

— ICL7107. Jak najszybciej wziglem sie do
rysowania schematu i plytki... I tu spraw-
dzilo sie powiedzenie, ze pospiech jest zlym
doradcq. Mianowicie troche namieszalem
w obwodzie wejsciowym i ukilad nie chcial
dziata¢. Jak wida¢ po cieciach i zworach
na plytce, probowalem cos temu zaradzic,
ale niestety bezskutecznie. Pozniej, jak sie
okazato, czujnik KP2291L.2920 byt uszkodzony
(...). Wymienitem wiec uszkodzony czujnik na
KP214N2611 i z takim czujnikiem przystatem
uklad do Redakcji. Jednak mimo usilnych
prob, w dalszym ciqgu nie udalo mi sie uru-
chomié miernika.

Fot. 5 i 6 Model Krystiana Raszewskiego
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Na rysunku A pokazany jest fragment sche-
matu wigkszego urzadzenia. Oto fragmenty
opisu: (...) Wzmanciacz U4 pelni podwdjng
role (...) sygnal (...) [z bloku A] podawany jest
przez kondensator C7 i rezystor R11 na dodat-
nie wejscie U4, a potencjometr Pl pozwala
regulowac  histereze w szerokich granicach
od 0do 1V. (...) sygnal (...) [z bloku B] przez
kondensator C8 idzie na wejscie odwracajqce,
a potencjometr P2 pozwala ustawié¢ potrzebne
wzmocnienie w szerokich granicach. (...)

Jak zwykle pytanie brzmi:

Co tu nie gra?

Bardzo prosz¢ o mozliwie krotkie odpowiedzi.
Kartki, listy i e-maile oznaczcie dopiskiem
NieGral92 i nadeslijcie w terminie 60 dni od
ukazania si¢ tego numeru EAW. W e-mailach
podawajcie tez od razu swdj adres pocztowy,
zebym nie musial pisa¢, gdy przydzielg upomi-
nek. Mozna tez jeszcze przysytaé rozwiazania
poprzedniego zadania 191. Autorzy najlep-
szych odpowiedzi otrzymaja upominki, a naj-
aktywniejsi uczestnicy sa okresowo nagradzani
bezptatnymi prenumeratami EdW lub innego

branego czasopisma AVT.
e E 3 Rys. A

C

Rozwiazanie zadania 186
W EdW 9/2011 pokazany byt rysunek B,
nadestany kiedy$ do Redakcji schemat moni-
tora temperatury z histerezq, ktory zalqcza
grzatke, gdy temperatura spadnie.
Na schemacie wskazali$cie szereg usterek
i btedéw o réznym ,cigzarze gatunkowym”.
Jesli chodzi o ewidentne bledy, to w opisie
byto wyraznie powiedziane, Ze jest to monitor
z histerezq, a wigc z dodatnim sprz¢zeniem
zwrotnym. Tymczasem w ukfadzie mamy

— Szkota Konstruktorow klasa I

ujemne sprzgzenie, bowiem rezy-
stor R6 ewidentnie dotaczony jest
do wejscia odwracajacego. Na
pewno trzeba zamieni¢ miejscami
wejscia wzmacniacza operacyjne-
go. Ale to nie wszystko i wszyscy
uczestnicy wskazali na co$ wigcej
niz tylko na t¢ pomylke.

I tak czg$¢ uczestnikow
zwrocita uwage na warto-
$ci rezystorow R6 (10MQ)),
R5 (100€2). Stosunek ich
wartosci to az 100000, czyli
poréownywalny ze ,,wzmoc-

Ucc=+12V

R1

sztuczna

nieniem wlasnym” wzmac- "
niacza operacyjnego. Taki
obwdd wprowadza znikomo mate
sprzgzenie zwrotne 1 praktycznie
niczego nie zmienia, zaréwno

ys. E

w przypadku ujemnego, jak i

dodatniego sprzgzenia zwrotnego.
Jak wiadomo, szacunkowa, przybli-
zona wielko$¢ histerezy to wartosé
napigcia zasilania ($cislej maksy-
malny skok napigcia wyjsciowego)
podzielona przez stosunek rezystorow dziel-
nika. Tu mamy zasilanie pojedyncze 12V i
stosunek rezystancji 100 tysiecy. Wigc tak
liczona, spodziewana wielkos¢ histerezy byta-
by rzgdu stu mikrowoltow, czyli 0,1 miliwolta
(0,0001V). W praktyce nie bedzie taka, bo
wigksze okaza si¢ zakldcenia zewngtrzne, a
nawet szumy wiasne. W uktadzie w ogdle nie
da o sobie zna¢ histereza. A jesli

Rys. B
R1 R2 Tm
100Q 100Q 10k
R5 "'\
2 100Q
47uF >
+ |l
R4
100Q P1
10k
R3
100Q

I
I
+ Sztuczna
masa

ma ona tam by¢, to trzeba
zmniejszy¢ stosunek R6/RS.

Jest tez inna mozliwos¢: mozna
zrezygnowac z rezystora R5, na co
zwrocili uwage niektorzy uczest-
nicy. Mozna usunaé¢ R5 i C2, jed-
noczes$nie zdecydowanie zwigk-
szajac wartosci R1, R3. Do

Rys. D tego jeszcze wrocimy.
A na razie zwrdéc¢my
Rx=0,5R1 uwagg na rezystory R1...R4

o wartosciach 100Q. Przy
zasilaniu 12V przez te rezy-
story ptynie w sumie 120mA
pradu i w kazdym z nich
wydziela si¢ 360 miliwatow

fv (0,5*Ucc)

+U mocy strat. Wprawdzie z uwagi na

obecnos¢ przekaznika i wzmianke
o grzalce mozna zatozy¢, ze uktad
jest zasilany z zasilacza sieciowego,
wobec czego kwestia oszczednosci
pradu nie jest znaczaca.

Jednak nasuwa si¢ pytanie: jaka jest
przyczyna i jaki cel zastosowania
rezystorow o tak malej wartosci?

Nie wida¢ zadnej sensownej przyczyny.
Natomiast jesli chodzi o cele i skutki, to nalezy
zapytac: po co celowo pogarsza¢ wlasciwosci
uktadu?

Nieuzasadnionym pogarszaniem wlasci-
wosci jest zwigkszanie poboru pradu powyzej
120mA. By¢ moze miody Autor schematu
ma jaki$ sentyment do rezystoréw o nomi-
nale 100 omow. Albo moze z szybkosci
nie zastanowil si¢ nad ich wartosciami.
Otrzymal od pewnego statego uczest-
nika nastepujaca rade: Wiem dobrze z
autopsji, ze nadmierny pospiech i brak
czasu na ostateczne sprawdzenie moze
sie zemsScic¢, i na pewno zemsci sie takimi
., kwiatkami”, dlatego powinienes, Drogi
Kolego, bezwzglednie wygospodarowaé:
czas na rzetelne sprawdzenie schema-
tow i wartosci elementow, ktore jak
mniemam, w lwiej czesci bierzesz ,,spod
duzego palca”.

R1

sztuczna
masa

Wzmacniacz mocy'z|IM

AUT2180

AVUT-Korporacja Sp.zo.0.,

03-197 Warszawa, ul. Leszczynowa 11
161.022 257 84 50,fax 022 257 84 59,
gemailzhandiowy@autpl
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Przed laty technicy od o$wietlenia scenicz-
nego 1 dyskotekowego do sterowania kazdej
lampy czy innego urzadzenia do efektow
$wietlnych, wykorzystywali oddzielny ste-
rownik i oddzielny przewod. W efekcie scena
byta opleciona mnostwem kabli, zwigzanych
z oswietleniem. W United States Institute for
Theatre Technology (USITT) w roku 1986
zostal opracowany system cyfrowej komuni-
kacji, oznaczony DMX512 (DMX od Digital
MultipleXed, a 512 okresla liczb¢ dostgpnych
kanatéw). DMX jest odmiana popularnego
przemystowego protokotu RS-485 (EIA-
485), czyli mlodszym krewnym RS-232.
Wykorzystuje symetryczng lini¢ sygnalowa
z dodatkowym przewodem masy. Moga by¢
stosowane kable z wtykami XLR-5, ale czg-
Sciej stosuje si¢ kable z bardzo popularnymi
wtykami XLR-3 (potocznie zwane Canon).
Zasadniczo powinny to by¢ specjalne kable
o okreslonej impedancji (110Q), jednak przy
odleglosciach kilku czy kilkunastu metrow
mozna wykorzysta¢ popularne symetrycz-
ne kable audio (mikrofonowe). Systemy
DMX pracujg przy czestotliwosci taktowania
250kHz i przesylaja sygnaly jednym trzy-
zytlowym kablem tylko w jednym kierun-
ku: od sterownika do urzadzen odbiorczych.
Wszystkie urzadzenia odbiorcze podigczone
sq szeregowo, czyli w sumie do tej samej
szyny i1 kazde z nich z calkowitego sygnalu
DMX wydziela informacje dla siebie prze-
znaczone. W systemie nie ma oddzielnego
adresowania. Cyklicznie w lini¢ wysytany jest
kompletny zestaw 8-bitowych rozkazéw dla
wszystkich 512 urzadzen, nawet gdy w syste-
mie pracuje tylko jeden odbiornik. Struktura
sygnalu DMX jest pokazana na rysunku 1.
Idea jest w sumie bardzo prosta: najpierw
wysytana jest sekwencja startowa: dtuzszy
stan niski (SPACE for BREAK, min 88us),
potem wysoki (MARK after BREAK — MAB,
min. 8us), nastepnie ,,pusty” bajt poczatkowy,
a potem 512 bajtow wszystkich kanatow.
Kazdy bajt zawiera bit startu (0), osiem bitow
informacyjnych i dwa bity stopu (1). Cata
sekwencja trwa co najmniej 22,668ms, czyli
rozkazy sa powtarzane co najwyzej 44 razy
na sekundg, w praktyce znacznie rzadziej,
bo nie ma potrzeby tak czgstej zmiany stanu
sterowanych urzadzen.

Kazdemu odbiornikowi przypisany jest
adres w zakresie 1..512 (w systemie moze

Artykul przeznaczony jest glownie dla
osob, ktére maja do czynienia z obsluga
imprez estradowych i dyskotek. Pokazuje,
w jak prosty sposob mozna zaczaé przygode
z systemem DMX, ktéry jest powszechnie
stosowany do sterowania najrézniejszych
efektow Swietlnych i lamp nie tylko w
profesjonalnych systemach estradowych.
Celem artykulu jest zainteresowanie
mlodych (i nie tylko mlodych) Czytelnikow
EdW technika sterowania estradowymi i

dyskotekowymi efektami §wietlnymi.

by¢ kilka urzadzen, ktére Rys.1 MAB Bajt Baijt Baijt
maja ten sam adres, czyli poczatkowy nr1 nr 512
sa .sterowarr.le wspdlnie). SPACE
Znajac swoj adres, urza- for
dzenie liczy kolejne bajty BREAK
sekwencji 1 wydziela z niej /
i Arv i i _ bit
tylko teg bajt, ktqry _]est. dla niego przeznaczo startowy 8bitow 2 bity
ny. Ten jeden bajt zawiera 8 bitow, czyli jest danych stopu

liczba z zakresu 0...255. Ta liczba moze np.
ustawic¢ jeden z 256 poziomow jasnosci lampy,
ale tez poszczegolne bity moga np. zaswiecaé
8 oddzielnie sterowanych diod LED. Tak jest
w prostych urzadzeniach. Jednak na scenie
i estradzie moga pracowaé urzadzenia, do
sterowania ktorych potrzebny jest wigcej,
niz jeden bajt. Wtedy podaje si¢ tylko adres
startowy, a nadajnik i odbiornik wiedza, ze
wykorzystywanych jest kilka kolejnych baj-
tow. W kazdym razie kazdy z odbiornikéw
musi mie¢ adres startowy — numer rozkazu,
na ktory reaguje.

W praktyce do zrealizowania systemu
DMX potrzebny jest nadaj- Rys.3 +ov
nik oraz przynajmniej jeden
odbiornik.  Najczesciej
nadajnik to komputer z
odpowiednim programem

sterujacym plus przystaw- | | 3]s

ka-interfejs DMX. Dzi$ :‘!,'PEI i Rggs::‘:‘z

najpopularniejszym tagczem ¢ —Zper

k . L s RC2

omputerowym jest USB, w,u:um;cz s
+.

wigc zwykle jest to interfejs  sks !
USB/DMX. Taki interfejs =y P

220N PICIBCT4S

= foon T

jest w sumie stosunkowo +]
prostym urzadzeniem, bo Us8 connector -

jego zadaniem jest jedynie ¢
wystanie do odbiornikéw
sygnatow DMX, stosownie

do informacji, na biezaco . S
otrzymywanych z progra- mrAe -
mu komputerowego przez 2K2

tacze USB.
W Internecie mozna znalez¢ wiele infor-

urzadzen oraz programy. Takze w skle-
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pie AVT, w szczegdlnosci w jego dziale
macji o systemie DMX, w tym projekty SUPERDYSKOTEKA (www.superdyskoteka.

pl) mozna znalez¢é mnostwo urzadzen DMX.
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Prezentowany uktad zabezpiecza akumulator
przed nadmiernym roztadowaniem. Jest bar-
dzo tatwy w obstudze i szybki w montazu.
Warto zwro6ci¢ uwagg na prostotg 1 niski
koszt wykonania. W uktadzie zastosowano
popularne elementy, co sprawia, ze sa tatwo
dostepne 1 mozna je kupi¢ w kazdym sklepie
elektronicznym.

Schemat urzadzenia pokazano na rysunku
1. Przyciskiem S1 wlaczamy zasilanie uktadu,
cho¢ przy pierwszym podiaczeniu do akumu-
latora uktad zazwyczaj wlacza si¢ od razu. Po
nacisnigciu tego przycisku na uktad zostaje
podany ,,+” zasilania. Potencjometr i opornik
R1 to regulowany dzielnik napigcia, za pomo-
ca ktorego ustalamy napigcie, przy ktorym ma
si¢ wylaczy¢ zasilanie.

Gdy akumulator jest natadowany i uklad
jest wiaczony, przewodzi tranzystor T1 i
$ciaga baz¢ T2 do masy. Prad plynie przez
R4 1 R8 i otwiera tranzystor T3, ktory otwiera
MOSFET-a T4. Po otwarciu T4 zostaje podane
napigcie na obciazenie. R3 wprowadza dodat-
nie sprz¢zenie zwrotne, dzigki czemu uktad
pewnie i szybko odlacza zasilanie. Wraz ze
zmniejszeniem si¢ napigcia na akumulatorze

zmniejsza si¢ napigcie na dzielniku PR1-R1.
Prog przetaczania wynosi okoto 0,5V, wigc
jesli napigcie na PR1 spadnie ponizej tej war-
tosci, zatyka sig¢ tranzystor T1 i otwiera T2, co
powoduje zamknigcie si¢ T3 1 T4. Obciazenie
zostaje odlaczone na stale od akumulatora.
Nawet gdy akumulator ,,zregeneruje” sig, to
uktad nie wilaczy si¢ ponownie. Mozemy go
wlaczy¢ weiskajac przycisk ,,Wlacz”. Podczas
pracy ,,Zabezpieczenie akumulatora” pobiera
okoto 0,15mA. Po odlaczeniu zewngtrznego
odbiornika uktad tez catkowicie si¢ odtacza
i nie powoduje gigbszego roztadowania aku-
mulatora.

Uktad mozna zmontowaé na ptytce druko-
wanej, ktorej projekt pokazany jest
na rysunku 2. Standardowo mon-
tujemy uktad, zaczynajac od ele-
mentow najmniejszych, a konczac
na najwigkszych. Zmontowany
uktad nalezy uruchomié. Najpierw
podiaczamy obciazenie (np. rezy-
stor) do wyjscia uktadu, nastgpnie
podiaczamy ,.Zabezpieczenie aku-
mulatora” do zasilacza regulowa-
nego. Jesli uktad si¢ nie wiaczyl,

Rys. 1

—Ea o)
—R2l—=
B e e
-Ra-
1, gD g
Rys. 2

naciskamy przycisk ,,Wtacz” i potencjometr
PR1 ustawiamy w takiej pozycji, aby na
bazie tranzystora T1 bylo jak najwyzsze
napigcie. Kolejnym krokiem jest zmniejsze-
nie w zasilaczu napigcia do wartosci, przy
ktérej ma zadziataé zabezpie-
czenie. Wtedy potencjometrem
PR1 zmniejszamy napigcie do
tego momentu, az wylaczy si¢
obciazenie. Skalibrowany uktad
mozemy wlozy¢ w obudowe.
Plytka drukowana zaprojekto-
wana jest do obudowy KM-57.
W Elportalu mozna znalezé
rysunki plyty czotowej oraz
Sciezek.

Kamil Marciniak

elektrokam@op.pl

+ O .
l R5 I:I:I |_ Od Redakcji. Prog zadziatania zalezy od
S1 \‘ 1M e T4 napiecia Ugg, ktére zmienia si¢ z temperatura.
[ MOSFET-P Jezeli urzadzenie bedzie pracowaé¢ w tempe-
1 raturach pokojowych — nie ma problemu. Jesli
» jednak miatoby pracowaé w skrajnych warun-
R2 |: R3 R4 ];ar;:ih mrozu 1 upalu, nalezy w;iap’ pod uwage
any termiczne progu zadzialania.
Rt ™ML 1M M Rg 73 O+
100k [ ] D—K BC547  WYJSCIE Wykaz elementéw
R7 22k o - RI. 100k
) T2 R2-RS .. MQ
BC547 RBRT ..o 10kQ
R6 10k RB. ..o 22%0
PR1 T T3 BC547
) 10k 10k BC547 Th IRF9530
Sl mikroswitch
PRI ..o potencjometr 10kQ
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IETMosia

Do czego to stuzy?

Chciatbym przedstawic¢ termostat 5x5, co
oznacza: pie¢ przekaznikoéw na pig¢¢ czujni-
kéw temperatury. Kazdemu przekaznikowi
moze zostaé przypisany dowolny czujnik. Jak
najbardziej jest mozliwe przypisanie tylko
jednego czujnika do wszystkich przekazni-
koéw, z zachowaniem osobnych trybow pracy
i temperatur.

Jak to dziata?

Jak pokazuje rysunek 1, cate urzadzenie
sktada si¢ z mikrokontrolera Atmega8, pig-
ciu przekaznikdéw, pigciu gniazd na czujni-
ki (JP1...JPS), wyswietlacza LCD 2x16 (z
HDA44780), czterech przyciskow oraz garsci
innych elementéw. Kazdy z 12-amperowych
przekaznikéw jest wyposazony w cztery
zaciski wyjsciowe. W celach minimalizacji
poboru pradu, wyswietlacz jest wylaczany,
jak tez jego podswietlenie, za pomocg tran-
zystorow Q6, Q7. Czujniki temperatury to
DS18B20 o zakresie pracy —55°C do +125°C.
Do podlaczenia kazdego wykorzystuje trzy
zyly. Mikrokontroler pracuje na wewngtrz-
nym generatorze SMHz.

Catoscia steruje program, zawarty w pro-
cesorze. Najpierw nastgpuje wystanie rozkazu
zbadania temperatury czujnikow. Nastepnie
nalezy odczekaé pewien czas, aby temperatu-
ra zostala rzeczywiscie zmierzona i przeszia
przez wewngtrzny konwerter A/C, na co przy
12-bitowej rozdzielczosci potrzeba 750ms.
Analiza otrzymanych wynikéw nastepuje
poprzez poréwnywanie otrzymanych pomia-
réw z nastawami, jakie wczesniej zostaty
zapisane w urzadzeniu. Sprawdzanie czujni-
kéw 1 wysterowanie przekaznikdw nowymi
wartosciami odbywa si¢ co okoto sekundy.

Tryb pracy: GRZALKA. Dziatanie opiera
si¢ na pordwnywaniu temperatury na obiekcie z
dwoma temperaturami zapisanych w ustawie-
niach danego przekaznika. Sa to odpowiednio
temperatura wlaczenia i wylaczenia urzadzenia
(w menu Temp ON i1 Temp OFF), co tez okre-
$la histerez¢. Temperatura zataczenia musi by¢
zawsze nizsza od tej drugiej. Czym mniejsza
histereza, tym czgsciej bedzie dziatal przekaz-
nik, co oznacza szybsze zuzycie jego stykow.

Tryb pracy: WIATRAK. Praca w trybie
wiatraka jest niemal identyczna, rézni si¢
tym, ze Temp ON musi by¢é zawsze wyz-
sza niz TEMP OFF, co réwniez wyznacza
wielko$¢ histerezy. Zasadniczo tryb wiatraka
stuzy do zalaczania urzadzen, ktore chlodza
(np. klimatyzacja w pomieszczeniu).

Tryb pracy: MANUALNY (rgczny) jest
uzywany tylko wtedy, gdy mamy potrzebe
zalaczenia jakiego$ urzadzenia, niezaleznie
od temperatury panujacej na obiekcie. Zadne
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nastawy nie
maja tutaj zadnego
znaczenia.

Montaz i uruchomienie

Termostat mozna zmontowac¢ na ptytce, poka-
zanej na rysunku 2. Montaz jest klasyczny.
Stabilizator 5V do$¢ mocno si¢ grzeje, dlate-
go trzeba do niego zamontowa¢ maty radiator
w postaci kawatka aluminium.

Przy kazdym czujniku DS18B20 nalezy
przylutowaé, niezaznaczony na schemacie,
rezystor podciagajacy (4,7kQ), pomiedzy
Vce oraz pin OneWire. Nalezy zacho-
waé kolejnos¢ pindw: linia danych
(OneWire), plus zasilania, masa. Tak
przygotowany przewod nalezy zabez-
pieczyé. Mozna np. wykorzystaé
metalowg rurkeg, do ktorej zmiesci
si¢ nasz czujnik. Po umieszczeniu
wszystkiego na swoim miejscu, zale-
wamy wngtrze zywicg epoksydowa
(np. Poxipolem). Minusem takiego
rozwiazania jest oczywiscie spo-
wolnienie czasu reakcji czujnika.
Do zastosowan domowych (Tmax <
40°C) mozna zala¢ czujnik klejem
na goraco.

Rys. 2 Plytka

kwestia sa prze-
wody, ktéore moga stac

si¢ newralgicznym punktem,
podatnym na uszkodzenia. Jesli czujniki nie
maja by¢ wystawiane na dzialanie wysokich
temperatur, mozna pokusi¢ si¢ o wykorzy-
stanie kabla telefonicznego. Na fotografii

Rys. 1
3 %} IS 3 g
0 3]
RESET >'| R RESET PULLUP - >/[\ Q > ANOA
2,2 kOhm o JP2
£
PC6(/RESET) PCO(ADCO) ;31 ‘Eﬁg)«()f
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Z2- acwo PC2(ADC2) |22
GND o <5 AReF PC3(ADC3) [—52 —
Vel AVCC PC4(ADCA/SDA) [—2T GND &0
PC5(ADCS/SCL) klawiatura 1...4
9 PB6(XTALI/TOSCY) przekazniki 1.5
10 1 pB7(XTAL2/TOSC2)  PDO(RXD) § o 2., . . .
PD1(TXD) r Qo Q Q
a . PD2(INTO) ‘; < > Nps o o Se ° ° °
z o GND PD3(INT1) = (bQ a = Nps > /[\ 4 e . . .
, - PD4(XCKITO) [—3- ‘—?N —| z d)o JPS5
Vi PD5(T1) «%vm N7
M PDS(AINO) g .5?54)«? ¢} e @9
Nele} PD7(AINT) Q
PBOCP 14 R_LCD_POWERSTER GND J_ 5 [p5_<1K5
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PBI(OCIA) o 3 -
Ic1 PB2(SS/OC1B) [—2 z
MEGA8-P PB3(MOSIOC2) [—+ K5 O
PBAMISO) (—12
PB5(SCK) b
s2 m =
9 e BC337 s ;
4 [ rs vee 3_i-1 GND xoox
5w R_LCD_KONTRAST '[Z
6
E =
2 POWER _
2 Vo 10 kOhm = 5 T | SUPPLY Py o a
L oo |& BC337 g 4 B A 1 3 S 3
-2 w o I
ot |2 [ wvss < Vi vo -
21 |5 Q6 2 rm D6 W
101 pe3 | RLCD STER Ny o7 lesl oo dcscnl  pYE
U pea |8 | teba HET—T>vcc 2 1] h 2
12 1 pgs |- 10 Ohm / 100 Ohm S 220 uF\/ 470 uF B
15| o8 . 220uF flarouF | G [
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DB7 LEDK STER | o) ( T;: o | | R
Lcot a7 . POWER_SUPPLY =
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Czy ktos z Czytelnikow chciat kiedykol-
wiek zobaczy¢, jak rosnie roslina, jak roz-
wija si¢ kwiat, jak zmieniaja si¢ pory roku,
jak postepuje budowa domu? Jezeli tak, to
do tego wtasnie potrzebny jest sterownik
fotografii dlugoterminowe;j.

O co chodzi? Otéz chodzi o to, by aparat
co okreslony odcinek czasu wykonat jedno
badz kilka zdj¢¢. I aby nikt nie musiat przy
tym by¢ i tego pilnowaé. Jest faktem, ze
wiele nowych aparatow ma takie opcje, ale
zaden z nich nie pozwala sterowa¢ niczym,
procz samego siebie. Czyli w razie awarii
zasilania przepadaja nam zdjgcia, az do
momentu, gdy ktos pofatyguje sig, by je
zgrac¢. I wtedy nastgpuje wielkie rozczaro-
wanie, bo aparat nie dziata.

Moj prosty sterownik
umozliwia sterowanie pra-
wie dowolnym aparatem.
Oczywiscie niektore wyma-
gaja ingerencji w aparat, a
niektore tylko odpowiednie-
go przewodu taczacego z gniazdem ustawia-
nia ostrosci i zdalnego wyzwalania migawki.

Uktad pozwala na pomiar zasilania. Pozwala
takze sprawdzi¢, czy aparat zrobit zdjecie (o ile
aparat ma wyjscie takiego sygnatu). W urza-
dzeniu modelowym uzylem lustrzanki NIKON
D80. Aparat ten posiada na tylnej $ciance apa-
ratu sygnalizacjg zapisu za pomoca diody LED.
Zastosowatem czujnik optyczny w postaci
fotorezystora. Do niego dolaczony jest kom-
parator na wzmacniaczu operacyjnym i dalej
sygnat idzie juz do mikrokontrolera ATMEGA.

Proste, ale okazato si¢ wyjatkowo skuteczne.
Uktad ma 3-przyciskowa klawiature, ktéra
zapewnia pelng funkcjonalnos$¢ bez zbytniego
rozbudowywania uktadu. Przyciski sa ozna-
czone UP, OK/ENTER, DOWN. Przycisk OK/
ENTER Iub menu ma odpowiednio dobrane
opdznienie reakcji, by nie robi¢ ktopotow pod-
czas przypadkowego nacis$nigcia. Dodatkowo
nacisnigcie przycisku UP podczas pracy uktadu
powoduje zrobienie ,,wymuszonego zdjgcia”.
Uktad wyswietla liczbe zrobionych zdje¢ od
ostatniego restartu. Mozna tez w menu prze-
faczy¢, by ta wartosé
byta przechowywana
w EEPROM-ie pro-
cesora i po restarcie
byta ,kontynuowa-
na”. Wszystkie wazne

Rys. 1
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ustawienia  zapisy-
wane sa w pamigci
EEPROM mikrokon-
trolera. Czyli po wia-
czeniu uktad powraca
do stanu, jaki byt usta-
wiony w menu. Uktad
zawiera przekaznik,
stuzacy do zalacze-
nia zasilania aparatu
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5 &3 ale takowa istnieje.

Ma takze dwa wyj-
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W prototypie zostaty

Elektronika dla Wszystkich

Luty 2012



Il Forum Czytelnikéw

Wprawdzie magnetofony bezpowrotnie utraci-
ty popularno$¢, jednak nadal budza sympatig
nie tylko starszych elektronikéw. Opisany dalej
przedwzmacniacz korekcyjny z zasilaczem
przeznaczony jest do magnetofonow kaseto-
wych. Uktad zbudowatem w celu uzyskania w
pefni ,,Jampowego brzmienia” kaset i zasuge-
rowania wlasnej podswiadomosci, Zze jest ono
lepsze niz ,,brzmienie tranzystorowe” ;) Uktad
mozna w dosy¢ prosty sposdb przerobi¢ na
korekeyjny przedwzmacniacz gramofonowy
(przez zastosowanie innego filtru pasywnego i
ograniczenie wzmocnienia).

Przedwzmacniacz o schemacie z rysunku
1 zrealizowany jest na rosyjskich lampach
6N3PE. Zawiera trzy stopnie wzmacniajace
oraz wyjsSciowy bufor — wtornik katodowy.
Sygnat z gtowicy trafia bezposrednio na siatke
pierwszej lampy. Elementy R2, R3, R4, C5 to
filtr korekcyjny (NAB). Iloczyn (R2+R3)*C5
daje stala czasowq ok. 1590us, a R2*CS5 statg
czasowg ok. 120us, okreslone standardowo

ku 3. Do zarzenia katod (réwnolegle napig-
ciem 6,3V) zostal uzyty stabilizowany zasilacz
1,4A z kondensatorem C1=10000uF i uktadem
powolnego narastania napigcia,

podktadke np. mikows i tulejke izolujaca stabi-
lizator od radiatora). Do mostka prostownicze-
go M1 rowniez nalezy przykreci¢ radiator, w

oparty na ukladzie LM317. Rys. 2. Plytka w skali 50%

Transformator zasilajacy zarze-
nia nalezy dobra¢, uwzglednia-
jac spadek napigcia na stabi-
lizatorze (ok. 2,5V), napigcie
tetnien (dla C1=10000uF ok.
1,4Vpp), spadek napigcia na
mostku prostowniczym (1,4V)
i obniZenie napigcia na uzwo-
jeniu wtérnym transformato-
ra przy poborze pradu 1,4A
(zalezy od typu 1 mocy trans-
formatora). W modelu zastoso-
wano transformator o napigciu

dla kasety zelazowej.
Pomiedzy drugim i trze- Rys. 1
cim stopniem znajduje
si¢ dzielnik napigcia,
zmniejszajacy catkowite
wzmocnienie. R20 i R40
nalezy dobrac tak, aby na
wyijsciu uktadu amplitu-
da sygnatu wynosita ok.
0,7V. Ostatni stopien to
wtornik katodowy. We
wszystkich  stopniach
dodano odsprzegajace
obwody RC, ktore fil-
truja napigcie zasilaja-
ce (mimo zastosowa-
nia zasilacza z filtrem
aktywnym, konieczna
okazata si¢ taka dodat-
kowa filtracja, szcze-
gbélnie w pierwszych
dwodch stopniach). Jak
pokazuje rysunek 2, na
jednej plytce drukowa-
nej umieszczono dwa
kanaty przedwzmacnia-
cza, ktore majg wspdlna
szyng masy podiaczona
do zasilacza oraz do
obudowy przy wyjsciu

<
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Zadanie Szkoty Konstruktorow spowodowato,
ze zajalem si¢ przetwornicami. Korzystajac
z ostatniego miesigca wakacji, wykonatem
jeszcze jeden projekt. Majac juz na koncie
przetwornic¢ z cewka (opis w EAW 1/2012)
postanowilem pdj$¢ tym razem w strong
przetwornic pojemnosciowych, czyli pomp
tadunku.

Moja przetwornica podwyzsza napigcie
wejsciowe 12V czterokrotnie, co na wyjsciu
daje ok. 40V. Tak jak w pierwszej czgsci,
glownym celem projektu jest podniesienie
zakresu napigcia zasilacza komputerowego do
ok. 40V. Kilkanascie woltéw daja po wypro-
stowaniu rowniez transformatory toroidalne
do halogenow, ktére z racji popularnosci sa
duzo tansze od dedykowanych transformato-
réw na np. 30V.

Poza ww. zastosowaniem dwie takie prze-
twornice, jedna dla dodatniego, druga dla
ujemnego napigcia moglyby stuzy¢ do zasila-
nia wzmacniacza na TDA7294 z akumulato-

ZASILACZ 1.0

[ PRZETWORNICA BOOST §- 20V

[ PreeTwoRNiCA BUCK 0- v

[mann —"

REGULACE—_j

wania tadunku wykorzystatem 2 pary tran-
zystoréow IRFZ44 o bardzo matlej rezystancji
w stanie nasycenia. Tranzystory drugiej pary
kluczowane sa z uzyciem ciekawego triku. Za
pomoca tranzystorow BC546 w stanie wyso-
kim jest na nie podawane napigcie z wyjscia
pierwszej przetwornicy lub ok. 0,6V w stanie
niskim. Czyli po wlaczeniu napigcie wynosi
0,6V albo 10V, by po starcie przetworni-
cy zmieni¢ si¢ na 0,6V albo 22V. Dzigki
tym 22V, tranzystory mocy sa w
petni otwarte i praktycznie si¢
nie grzeja [przyp. red.: wedlug
katalogu, maksymalne napiecie
Ugs tranzystorow IRFZ44 wyno-
si £20V, wiec warunki pracy
03, 06 nieco wykraczaja poza
zalecane granice]. W roli uktadu
sterujacego, a wlasciwie tylko w

ZASILACZ 1.0

| [ PRZETWORNICA BOOST 5- 20¥
PRZETWORNICA BUGK 0- 6V

[ —"
MIN

| | By LUKASZ KWIATHOWSKI IuknanEVP.DlJ

roli generatora, wykorzystalem ATMEGAS.
Oczywiscie mikrokontroler to troch¢ zbyt
wiele na taki uktad, po chwili zastanowienia
mozna go $miato zastapi¢ przez np. CD4047.
A skad to zastanowienie? Otdz, przy taktowa-
niu tranzystorow przebiegiem prostokatnym o

+12V

A % /[ IN
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ra samochodowego. Przy Rys. 1
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Il Podstawy

Gwaltowny rozwdj w dziedzinie diod LED
cieszy, ale jednoczes$nie rodzi pewne ktopo-
ty i watpliwo$ci, zwiazane z ich mozliwo-
$ciami 1 parametrami. W przypadku starych
klasycznych zarowek nie byto problemu,
poniewaz w ich przypadku jedynym podawa-
nym parametrem byla moc — moc pobierana
ze zrodla energii elektrycznej. Dociekliwi
mogli jeszcze sprobowac ustali¢, jaka jest
skutecznos¢ swietlna zarowek — jej wartosé
wynosi 5 do co najwyzej 20 lumendw na wat
(5...20lm/W). W przypadku diod LED podaje
si¢ wiele parametréw, a mniej zaawansowani
maja problem ze zrozumieniem ich sensu. W
rezultacie powstaja i sa rozpowszechniane
falszywe wyobrazenia i opinie. Na przyktad
przed laty jednym z popularnych parametrow
diod LED byta swiatlos¢, wyrazana w kande-
lach, a czg¢$ciej w milikandelach (wyznaczana
zwykle przy pradzie przewodzenia 20mA).
Parametr ten ma wylacznie znaczenie mar-
ketingowe — o tym dalej w artykule. Dzi$ dla
wielu diod LED, zwlaszcza wigkszej mocy,
podaje si¢ catkowity strumien swietlny, ktory
zdecydowanie lepiej charakteryzuje diod¢ niz
Swiatlos¢. Fotografia 1 pokazuje 30-watowa
diod¢ LED SSM-90 firmy Luminus z pojedyn-
czg struktura, wytwarzajaca strumien swietlny
do 2300 lumenéw, czyli znacznie wigcej niz
klasyczna zarowka 100W, ktéra daje stru-
mien co najwyzej 2000 lumenow, zwykle
mniej. Obecnie wiodace firmy zaskakuja
tez innymi rekordami, donoszac
o swoich diodach o coraz
wigkszej  skutecznosci,
wyrazanej w lumenach na
wat. W maju 2011 poja-
wita si¢ informacja o bialej
diodzie Cree, ktéra osiagneta
skutecznos¢ 231 lumendéw na
wat, ponad dwa razy wigksza
od swietlowek, kilkanascie razy
wigksza od zarowek. Niektdorzy

Fot. 1

tecznosci (wydajnosci) wspotczesnych zrodet
$wiatta. Malo zwraca si¢ natomiast uwage
na problem barwy $wiatta bialego i wiernos¢
oddawania barw. Mato kto potrafitby tez
wytlumaczy¢, jak to jest z ,,zamiang watow
na lumeny” w poszczegdlnych rodzajach diod
LED i skad wzigly si¢ spotykane w literaturze
wartosci 6831Im/W 1 1700lm/W. Niniejszy
artykul ma przynajmniej po czgsci uporzad-
kowa¢ wiedz¢ na temat parametrow diod
LED, a przy okazji takze parametréw innych
zrodet $wiatla.

Moc i sprawnos¢é
W przypadku wspotczesnych, nowoczesnych
diod LED wigkszej mocy, zwlaszcza tych stu-
zacych do oswietlenia, waznym parametrem
jest moc. Czesto mowi si¢ o diodach 1-wato-
wych, 3-watowych i 5-watowych. Méwiac o
mocy, zawsze mamy na mysli moc pobiera-
ng ze zrodla zasilania. Moc jest iloczynem
napigcia i pradu diody podczas pracy, ale
uzytkownik czy konstruktor nie musi mierzy¢
i mnozy¢ wartosci napigcia i pradu. Podawana
warto$¢ mocy z reguly nie jest Scista war-
tosciag mocy pobieranej podczas pracy czy
w warunkach testowych — jest to tylko war-
tos¢ przyblizona. Choc¢by dlatego, ze napig-
cie pracy wspotczesnych diod LED, ktére
jest rzedu 2V...5V, nie jest $cisle okreslone.
Napigcie to zalezy od materiatu potprzewod-
nikowego, z ktoérego wykonano struk-
turg, od pradu pracy, ale takze od
temperatury. Nie mozna wigc podaé
precyzyjnie wartosci napigcia na
diodzie. Rysunek 2, fragment
karty wspomnianej diody SSM-
90 Luminus, $wiadczy, ze pro-
ducent nawet w niezmienne;j
temperaturze (+25°C) i przy
okreslonym pradzie (3,15A)
przewiduje mozliwos¢ duzego

gotowi sg uznaé, ze
ten wyscig zwigksza-
nia liczby lumenéw na
wat nie ma ograniczen.

Rys. 2

Optical and Electrical Characteristics (T; = 25 °C)

Fot. 3

(

White

Drive Condition' 3.15 A [
WyStquJe wiele nie- Parameter Symbal Ty_]:ical\"aluesat
. . est Current
porozumien i blgdnych
. L. Current Density i 0.35
wyobrazen, odnosnie do e
;. VE, min .
mocy, sprawnosci, stru-
e e . Forward Voltage VF, typ 3.35
mienia swietlnego, sku- WLk B
Vr, max 3.90

rozrzutu napigcia przewodzenia, od 2,50V do
3,90V, przy typowej spodziewanej wartosci
3,25V. Skrajne wartosci sg wprawdzie mato
prawdopodobne, ale w kazdym razie napigcie
na diodzie nie jest $cisle ustalone.

Dlatego w praktyce znacznie wazniejszym
parametrem jest prqd maksymalny, czgsto
réowny zalecanemu przez producenta prqdo-
wi nominalnemu. Jesli chodzi o diody mocy
(power LED), to popularne sa diody o pradzie
nominalnym 350mA i 700mA. Diody te nazy-
wane sg czgsto jedno- i dwuwatowymi, ponie-
waz napigcie na diodzie wynosi okoto 3V, wigc
sumaryczna moc pobierana ze zrodta zasilania
wynosi okoto 1W i 2W. Dos¢ popularne sg
tez diody o pradzie nominalnym 1A i takie
diody nazywane sa 3-watowymi. Analogicznie
diody o pradzie nominalnym okoto 1,4...1,5A
sq nazywane 5-watowymi. Ale sg juz i diody
kilkunasto- a nawet kilkudziesigciowatowe,
jak chocby wspomniana SSM-90, ktdra moze
pracowaé przy pradzie 9A, a wtedy typowa
warto$¢ napigcia przewodzenia wynosi okoto
3,7V, co daje moc pobierana ponad 33W.

Czgsto dioda LED duzej mocy ma wig-
cej niz jedng strukture — wtedy w katalogu
zazwyczaj, ale nie zawsze, podaje si¢ dane
odnosnie do kazdej pojedynczej struktury.
Fotografia 3 pokazuje ,,oémiowatowa’ diode
Cree MC-E, zawierajaca cztery jednakowe,
dwuwatowe (700mA) struktury.

Doktadniejsze dane zawiera zawsze karta
katalogowa konkretnej diody. Podana jest tam
wartos¢ zalecanego, nominalnego pradu pracy.
Podane jest tez przyblizone napigcie na diodzie
przy takim pradzie. Podczas pracy dioda pobiera
ze zrodta energii elektrycznej energig, a pobie-
rana moc jest rowna P=U*I. Czgs¢ tej energii
zostaje zamieniona na uzyteczne §wiatto, a czgs¢
jest tracona w postaci ciepta. To cieplo strat
musi by¢ odprowadzone do otoczenia. Bardzo
wazne jest, zeby podczas pracy diody tempe-
ratura struktury nie wzrosta powyzej dopusz-
czalnej wartosci maksymalnej — trzeba zastoso-
wac skuteczny sposob
odprowadzania ciepla,

1= 2 ale to odrgbny, sze-
: i roki temat. Nas teraz
s = @ interesuje inny watek.
| i Zastandowmy si¢ nad
ol w | sprawnoscia.
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Il Warsztatowe patenty

W EdW 1/2012 przedstawione byly moje
ulepszenia warsztatu (podstawki pod trzecia
reke, lupe 1 cyng). Oto opis kolejnej modyfi-
kacji, chociaz wlasciwie jest to nowy sprzet,
budowany od podstaw. Chcg tez zaznaczy¢,
ze jest to urzadzenie bardzo przydatne w kaz-
dym warsztacie/laboratorium, gdzie wykonu-
je si¢ jakiekolwiek potaczenia przewodami.
Jest to krosownica, czyli pole, na ktéorym
znajduja si¢ gniazdka elektryczne potaczone
w konkretny uktad.

Ja wykonalem swoja krosownic¢ ze
wzgledu na to, iz czgsto wykorzystuje takie
urzadzenia na laboratoriach w szkole i bardzo
mi si¢ spodobata jego uzytecznosé. Wpraw-
dzie te, z ktérych najczesciej korzystam, sg
wbudowane w stét pomiarowy, ale ja posta-
nowilem wykona¢ wersj¢ mobilng. Czyli
takg typowo przenosna. W obudowie KM33
zamontowatem 16 gniazd bananowych, pota-
czonych ze sobg w kwadraty po cztery sztuki.
Dodatkowo kazdy kwadrat jest innego kolo-
ru, co pozwala nam na tatwe i bezstresowe
korzystanie z przystawki pomiarowej. Aby
mie¢ mozliwos¢ szybkiej zmiany polaryzacji
pradu, dotozylem dwa gniada na przednim
panelu, a pomigedzy nimi podwojny, tréjpo-
zycyjny przetacznik do wyboru kierunku
ptynacego pradu. Sprawdza si¢ to znakomi-
cie, gdy np. chce si¢ zasili¢
silnik pradu statego. Daje to
mozliwos$¢ tatwego i szyb-
kiego sterowania lewo—pra-
wo. Polaczenia pomigdzy
gniazdkami  wykonatem
pierscieniami z drutu mie-
dzianego przylutowanego
do blaszek (w tym przypad-
ku do czterech, od czterech
gniazd) znajdujacych si¢ w
zestawie z kazdym gniaz-
dem bananowym.

W tej czegsci opisu
chce przedstawié
oSwietlacz UV. Teo-
retycznie mogtby byc¢
przeznaczony do utwar-
dzania spoin podczas
klejenia plexi klejem
polimerowym, ktéry wymaga utwardzania
w $wietle UV. Tu problemem jest jednak nie-
wielka moc promieniowania UV. Niemniej
taki oswietlacz, ktory tez swieci widzialnym
swiatlem fioletowym, moze spetniaé kilka
funkcji. Przy zastosowaniu kilku oswietla-
czy, mozna sobie udekorowaé swietlnie np.
prywatke. Nie wspomng juz o pisaniu sciag
UV, ale ja osobiscie z tego wyrostem. Na stu-
diach trzeba by byto spedzi¢ wigcej czasu na
przygotowywaniu $ciagawki, niz nauczeniu
si¢ potrzebnego materiatu. Jeszcze jednym
zastosowaniem moze by¢ tester banknotow.
Oswietlacz jest bardzo prostym urzadzeniem
i opiera si¢ gtdwnie na podtaczeniu diod LED

UV poprzez rezystory i przetacznik do zasi-
lania. W tym przypadku jest to zasilanie 5V
pochodzace z gniazda USB. Do S$ciagawek,
prywatkowego oswietlenia i testera bankno-
tow moze to by¢ USB komputera. Natomiast
do utwardzania kleju ja osobiscie stosuj¢ ada-
pter wtykany do gniazdka sieciowego (230V).
Jest to zasilacz tadowarka do MP3/MP4,
ktéry posiada przetwornicg +5V wyprowa-
dzona na gniazdo USB. Os$wietlacz jest jedy-
nie prototypem, jednak na jednej z fotografii
pokazano go wraz z ptytkami i elementami,
ktore postuza do budowy kolejnych.

Jakub Sobanski

mavin@op.pl

Zawsze znajdziesz, przejrzysz i kupisz aktualny numer ,Elektroniki dla Wszystkich”
(zaréwno w wersji papierowej, jak i elektronicznej)

na www.UlubionyKiosk.pl
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Rabaty Partnerow Klubu AVT-elektronika - Rahaty Partnerow Klubu AVT-elektronika
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MAGAZYN WSZYSTK!CH UZYTKOWNIKOW ETERU

Uprawnienia czionka ,,Klubu AVT-elektronika” nahywa kazdy prenumerator
jednego (lub kilku) z czterech pism AVT, poSwieconych elektronice:

@U@D@ﬁﬁ@muﬂs@

Cztonek ,,Klubu AUT-elektronika” korzysta z wielu przywilejow, dzieki ktorym kazdg ztotowke wtozong w prenumerate
moze odzyskac z nawigzka. Wiele atrakcyjnych przywilejow udziela Cztonkom Klubu Wydawnictwo AVT.

Przywileje Gzionka Kiubu AVT-elektronika:

1. Co miesigc mozesz bezptatnie otrzymac jeden numer archiwalny™ prenumerowanego miesiecznika. Przeslemy go razem z prenumeratg.
2. Wieksza ilo$¢ egzemplarzy archiwalnych* wszystkich czterech czasopism (EAW, EP El, SR) mozesz kupi¢ w symbolicznej cenie 1z1/egz.
3. Mozesz korzystaé z nastepujacych rahatow:

* 30% na plytki (kity A) w limicie do 40 zt co miesigc. Powyzej tego limitu rabat wynosi 10%

* 10% na kity AVT/TSM (zestawy B,C)

* 10% na kity Vellemana

* 10% na ksigzki oferowane w ,Ksiegarni Wysytkowej AVT”

5% na wszelkie inne towary nabywane w sklepie firmowym AVT i w sklepie internetowym

www.skiep.avt.pl

4. Cztonek , Klubu AVT-elektronika” moze co miesiac otrzymywaé wysytkowo ptytki drukowane (o wartosci do 40,00 zf),

nie ponoszac kosztow wysytki. Zamawiane ptytki s3 dostarczane wraz z prenumeratg. Do przesytki dotaczany jest juz wypetniony druk
przekazu, ktory nalezy optaci¢ do 7 dni od otrzymania prenumeraty.

Uwaga! Ten sposéb wysytki nie dotyczy firm i instytucji.

Jesli jestes juz prenumeratorem EdW korzystaj z tych przywilejow, a kwote wiozona w prenumerate zwrocisz sohie wielokrotnie.

Zastandw sie tez nad tym réwnaniem: 1+1=3
..Taki wynik mozna uzyskac tylko w AVT, u Wydawcy trzech miesiecznikow uzupetniajgcych sig tematycznie. Sg to:

BRRSTERUKA  fnwcwonmt Flektronik

Jezeli jeste$ juz prenumeratorem EdW, wykup prenumerate EP a jesli prenumerujesz EP wykup EdW i wpisz na przekazie hasto ,1+1=3".
0d tego momentu bedziesz otrzymywac w prenumeracie wszystkie trzy tytuty, w tym jeden za darme. Twoim numerem identyfikacyjnym
cztonka ,Klubu AVT-elektronika” jest numer prenumeraty. Znajdziesz go na karcie klubowej oraz na kazdej nalepce adresowe;
otrzymywanych od nas przesytek, gdzie jest podawany jako ,numer Adresata”

Zqgtoszenia przyjmujemy telefonicznie: (22) 257 84 22. NajSwiezsze informacje o Klubie AVT-elektronika na stronie:

www.kluh.avt.pl

Zgtoszenia firm przyjmujemy telefonicznie lub faksem pod numerem telefonu: 22 257 84 64 lub e-mailem: klub@avt.com.pl.

*) dotyczy dostepnych jeszcze wydan sprzed stycznia 2011 r.
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Zamowi

KS-110800 il

Linux w systemach em-
bedded, Marcin Bis
Stron: 568, cena 89 zt

g Syntezery

B 5110901

Syntezery DDS. Podstawy
dla konstruktoréw, Rafat
Stepien

Stron: 104, cena 51 zt

kod zamowienia

KS-110209

Elektrownie wiatrowe, F
Wolaniczyk
Stron: 125, cena 34 zt

=
E}é

N
'_L

kod zaméwienia

'

Egzamin kwalifikacyjny
elektryka w pytaniach

i odpowiedziach, W. Orlik
Stron: 456, cena 57 zt

amowienia

k
Wh KS-110200

Mikrokontrolery
STM32 w sieci Ethernet
w przyktadach, Marcin
Peczarski

Stron: 288, cena 85 zt

kod zamowienia

Mikrokontrolery AVR,
jezyk C, podstawy pro-
gramowania, Mirosfaw
Kardas

Stron: 468, cena 83 zt

|-
JEZYK C

Jezyk C dla mikro-
kontroleréw AVR. Od
podstaw do zaawanso-
wanych aplikacji, Tomasz
Francuz

Stron: 568, cena 90 zt

Baiee Castar « Mo Mangini

hasd

* kod zamowienia

Wzmacniacze operacyjne
teoria i praktyka, Bruce
Carter, Ron Mancini

Stron: 536, cena 79 zt

#% kod zaméwienia

Technika cyfrowa. Zbior
zadan z rozwiagzaniami,
). Tyszer, G. Mrugalski, A.
Pogiel, D. Czysz

Stron: 287, cena 51,50 zt

- W
kod zamowienia

W KS-291002

USB. Praktyczne pro-
gramowanie z Windows
APl w C++, Andrzej
Daniluk

Stron: 280, cena 40 zt

Inteligentny dom i inne
systemy sterowania

w 100 przykfadach,
Janusz Kwasniewski
Stron: 216, cena 61 zt

OCHRONA GOGRONOWL
OBIEKTOW BUCOWLANYCH

L

kod zamowienia

Ochrona odgromowa
obiektéw budowlanych.
Zeszyty dla elektrykow —
nr 6, R. Markowska,

A. W. Sowa

Stron: 188, cena 45 zt

BADANIA | POMIARY
ELEKTROENERGETYCINE
DLA PRAK

kod zaméwienia |

Badania i pomiary
elektroenergetyczne dla
praktykow, W. Orlik
Stron: 312, cena 47 zt

ANION

L : -
kod zaméwienia

Angielsko-polski stownik
spegjalistyczny. Elek-
tronika

Stron: 391, cena 40 zt

Urzadzenia
elektroniczne

vl

kod zamowienia

Urzadzenia elektroniczne.
Czes¢ 2, Kazimierz Dan-
iszewski, Sylwia Zyburt-
Wasilewska

Stron: 248 cena 35 2t

Najlepsze ksigzki dla Czytelnikéw Elektroniki dla Wszystkich

KS-290400
KS-290500
KS-290600
KS-290601
KS-290602
KS-290900
KS-290901
KS-290903
KS-290904
KS-290905
KS-291102
KS-291200
KS-291201
KS-291202
KS-291299
KS-101230
KS-101231
KS-101232
KS-101233
KS-110100
KS-110101
KS-110200
KS-110201
KS-110207
KS-110208
KS-110209
KS-110210
KS-110225
KS-110226
KS-110227
KS-110228
KS-110229
KsS-110230
KS-110231
KS-110300
KS-110400
KS-110401
KS-110555
KS-110556
KS-110800
KS-110900
KS-110901
KS-110902
KS-110903
KS-110904
KS-111001
KS-111002
KS-111100
KS-111101

KS-111103
KS-111104
KS-111105

KARTY SD/MMC W SYSTEMACH MIKROPROCESOROWYCH
SYSTEMY | SIECI FOTONICZNE

MIKROKONTROLERY AT91SAM7 W PRZYKtADACH

WYBRANE ASPEKTY OPTYMALIZAC) PRZYRZADOW FOTOAKUSTYCZNYCH
SYSTEMY | SIECI DOSTEPOWE XDSL

MULTISIM. TECHNIKA CYFROWA W PRZYKEADACH

WPROWADZENIE DO JEZYKA VERILOG

PODSTAWY SIECI KOMPUTEROWYCH

PODSTAWY OBSEUGIWANIA | NAPRAW PS

MIKROKONTROLERY STM32 W PRAKTYCE

MIKROKONTROLERY LPC2000 W PRZYKEADACH

SYSTEMY TRANSMISJI DANYCH - MECHATRONIKA SAMOCHODOWA
PROPAGACJA FAL RADIOWYCH W TELEKOMUNIKAC)| BEZPRZEWODOWE)
SERWIS SPRZETU DOMOWEGO 5/09

PODSTAWY AUTOMATYKI | ROBOTYKI

ALGORYTMY TEORII LICZB | KRYPTOGRAFII W PRZYKtADACH

JEZYK C++: MECHANIZMY, WZORCE, BIBLIOTEKI

PODSTAWY ELEKTROTECHNIKI DLA SZKOLY ZASADNICZE) CZESC 2
ELEKTROTECHNIKA Z AUTOMATYKA, PODR. DLA TECHNIKUM MECHANIZAC) ROLNICTWA
PROJEKTOWANIE UKEADOW SCALONYCH CMOS

MIKROKONTROLERY AVR, JEZYK C, PODSTAWY PROGRAMOWANIA WYD.2
MIKROKONTROLERY STM32 W SIECI ETHERNET W PRZYKEADACH

PRAKTYCZNE PODSTAWY MECHATRONIKI DLA TECHNIKOW

EGZAMIN KWALIFIKACYINY ELEKTRYKA W PYTANIACH | ODPOWIEDZIACH
BADANIA | POMIARY ELEKTROENERGETYCZNE DLA PRAKTYKOW

ELEKTROWNIE WIATROWE

ELEKTROTECHNIKA | ELEKTRONIKA W SAMOCHODACH

KONWENCIONALNE | ELEKTRONICZNE UKEADY HAMULCOWE

OSWIETLENIE

UKEADY WTRYSKOWE UNIT INJECTOR SYSTEM/UNIT PUMP SYSTEM (UIS/UPS)
PROMIENIOWE ROZDZIELACZOWE POMPY WTRYSKOWE VR

SPRZEGEA, SKRZYNKI BIEGOW, WALY | POLOSIE NAPEDOWE

UKEADY PRZENIESIENIA NAPEDU SAMOCHODOW CIEZAROWYCH | AUTOBUSOW
PODSTAWY OBSEUGI KOMPUTERA. ILUSTROWANY PRZEWODNIK. WYD.3
PODSTAWY STATYSTYKI Z PRZYKEADAMI W R

PORADNIK MECHANIKA SAMOCHODOWEGO

WZMACNIACZE OPERACYINE TEORIA | PRAKTYKA

100 PROJEKTOW NA 555

JEZYK C DLA MIKROKONTROLEROW AVR. OD PODSTAW DO ZAAW. APLIKACII
LINUX W SYSTEMACH EMBEDDED

PORADNIK TECHNIKI SAMOCHODOWE)

SYNTEZERY DDS. PODSTAWY DLA KONSTRUKTOROW.

INTELIGENTNY DOM | INNE SYSTEMY STEROWANIA W 100 PRZYKtADACH
KLIMATYZACIA POJAZDOW SAMOCHODOWYCH KPS

PROCESORY DSP DLA PRAKTYKOW

ELEKTRONIKA DLA BYSTRZAKOW. WYDANIE 2

MIKROKONTROLERY LPC1100. PIERWSZE KROKI

NOWOCZESNE WYPOSAZENIE TECHN. DOMU JEDNORODZ. INSTALACJE ELEKTRYCZNE
OBRAZ CYFROWY. REPREZENTACIA, KOMPRESJA, PODSTAWY PRZETWARZANIA.
STANDARDY JPEG | MPEG

PROGRAMOWANIE STEROWNIKOW PLC ZGODNE Z NORMA IEC61131-3 W PRAKTYCE
URZADZENIA ELEKTRONICZNE. CZESC 1 RADIO | TELEWIZIA

URZADZENIA ELEKTRONICZNE. CZESC 2 OD GRAMOFONU DO MP3

59,00
79,00
35,00
35,00

Ksigzki sg dostarczane poczta — wystarczy wypetni¢ zamoéwienie

(blankiet na stronie 81) i wysta¢ do nas na adres:

AVT - Ksiegarnia Wysytkowa
ul. Leszczynowa 11
03-197 Warszawa

tel. +4822 257 84 50 do 53
faks +4822 257 84 55

e-mail: handlowy@avt.pl
www.sklep.avt.pl

Niniejsze ogfoszenie jest informacja handlowg i nie stanowi oferty w mysl art. 66, § 1 Kodeksu Cywilnego. Ceny mogg ulec zmianie.
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reklamy reklamy reklamy reklamy

n— — . Moduty fotowoltaiczne 3-120W/12V
Miernik natezenia Reklamuj Generatory wiatrowe 60-220W/12V
dzwieku . http://www.gtb-solaris.pl

S1€ tel.fax (22) 835-64-26, 864-25-36/7
w7 ul. Przytyk 6/31, 01-962 Warszawa

Elektronice dla Wszystkich NOZYCEWIELOFEUNKGYANE

Wszelkich informacji udziela .
R Grzegorz Krzykawski ey Th-
E ! : PLN
S - tel - (22) 257 84 60 g

grzegorz.krzykawski@ep.com.pl

www.sklep.avt.pl handlowy@aw.l.2}257 8450

Gadzetomaniak

SAMOPRZYLEPNA LAMPKA LED. Lampa dotykowa 3-ledowa

drigki mocnemu Swiatlu | braku przewodéw jest idealnym Zrodbem

éwiatla np. w szafie, kuchni, sypialni. Lampka dostepna jest w réznych b7 i :
i e : ; USB 2.0. Miniaturowy odbiomik DVB-T nie wymaga
kolorach. Sradnica Tom. Zasilanie: 3 baterie AAA (w komplecie) dodatkowego zasilania.

importerow, S (aaDATOTE
dystrybutoréw, ’ -~ Gena 92,00 PLN
hurtownie,
sklepy...
do zamieszczania
reklam

AVT Korporacja/Sp. z.0. 0.
1IN an a ULt rcaynowaill

www.sklep:avt:pl

Zapraszamy

Mini odbiornik DVB-T. Specjalnie zaprojektowany do
notebookdw przenosny odbiomik DVE-T z interfejsem

BRELOK UV do sprawczania banknotéw.
Oryginalny i praktyczny gadiet o niewielkich rozmiarach.

Kod LLUV2 AVT Korporacja Sp. z o.0.
Cena 9,50 PLN - 03-197 Warszawa, ul. Leszczynowa 11

tel.(22) 257 84 50
www.sklep.avt.pl

P RONOYECW EIREVATKIRSIINYKOW E!
Do montazu uktadéw elektronicznych bez lutowania.
Idealne do testowania uktadéw elektronicznych.

SDiI2NW} {16121 S D24 N W] 5021 SD3SNW] wal

Ptytka 840 pol stykowych Ptytka 1680 pot stykowych Plytka 2420 pal stykowych

* wymiary plytki: 65x170x10mr .
* 7aczepy majdujgce sig 2 boku plytki umozliwiajg 3 gniaz [ = * 4 gniazds
laczenie kilku ptytek w jeden wigkszy modul ymiary | = wymiary plytki: 180x240x10mm

SOA7TNW] Bd  SJIIPER 10 04 SORUNMBERESU) 32421

Plytka 3260 pal stykowych Zastaw 140 taczowek do plytek stykowych Zestaw 350 laczowek do plytek stykowych

® 4 gniazda zasilania
= wymiary piytki: 240x250x10mm

AVT Korporacja Sp. z 0. o.

V2 (e s A s o www.sklep.avt.pl

e-mail: handlowy@avt.pl
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Prenumeruj za darmo lub pétdarmo!

Jesli jeszcze nie prenumerujesz EdW, sprobuj za darmo! My damy Ci bezptatng prenumerate
prébng od marca 2012 do maja 2012, Ty udokumentuj swoje zainteresowanie EdW wptatg kwoty 108,00 zt na kolejnych
9 numerodw (czerwiec 2012 — luty 2013). Bedzie to co$ w rodzaju zwrotnej kaucji. Jesli nie uda nam sie przekonac¢ Cie
do prenumeraty i zrezygnujesz z niej przed 16. 05. 2012 r. — otrzymasz zwrot catej swojej wpfaty.

BEZPLATNA PRENUMERATA PROBNA PRENUMERATA 9-MIESIECZNA (VAT 5%)
od marca 2012 r. do maja 2012 r. od czerwca 2012 r. do lutego 2013 r.
3x 0,00 zt = 0,00 zt 9x 12,00 zt = 108,00 zt

1 Jesli juz prenumerujesz EdW, nie zapomnij przedtuzyé prenumeraty! Rozpoczynajac drugi rok
nieprzerwanej prenumeraty EdW, nabywasz prawo do znizki. W przypadku prenumeraty rocznej jest to znizka w wysokosci
ceny 2 numerow. Rozpoczecie trzeciego roku prenumeraty oznacza prawo do znizki o wartoci 3 numerow, zas po 3 latach
nieprzerwanej prenumeraty masz mozliwos¢ zaprenumerowania EdW w cenie obnizonej o warto$¢ 4 numerow.

Jeszcze wiecej zyskasz, decydujac sie na prenumerate 2-letnig — nie musisz mie¢ zadnego stazu Prenumeratora,
by otrzymac jg w cenie obnizonej o wartos¢ az 8 numerdw! Wiecej — po 3 latach nieprzerwanej prenumeraty upust na cenie
prenumeraty 2-letniej rowny jest wartosci 10 numeroéw, a po 5 latach znizka osigga warto$¢ 12 numerdw, ;. 5 0 % ,

CENY PRENUMERATY (VAT 5%, standardowa cena prenumeraty rocznej - 132,00 zI)
okres dotychczasowej nieprzerwanej prenumeraty
rok 2 lata 3 lata lub 4 lata \ 5 i wigcej lat
rocznej 120,00 zt (2 numery gratis) | 108,00 zt (3 numery gratis) 96,00 zt (4 numery gratis)
2-letniej 192,00 zt 168,00 zt 144,00 zt
(8 numerow gratis) (10 numerow gratis) (12 numerdéw gratis)

[ 1 Pamietaj! Tylko Prenumeratorzy” :

— otrzymujg 80% znizki przy zakupie réwnolegtej prenumeraty e-wydan

— moga otrzymywac co miesigc bezptatny numer archiwalny EdW (zamawiajgc dowolne z dostepnych jeszcze wydan
sprzed lipca 2011 r. — otrzymasz je wraz z prenumeratg; zamdwienie mozesz ztozy¢ e-mailem na nasz adres
prenumerata@avt.pl)

— zostajg cztonkami Klubu AVT-elektronika i otrzymujg wiele przywilejow oraz rabatow (patrz str. 68-69)

*) nie dotyczy prenumerat zaméwionych u posrednikéw (RUCH, Poczta Polska i in.); nie dotyczy bezptatnych prenumerat prébnych.

CENY E-PRENUMERATY (PRENUMERATY E-WYDAN, VAT 23%)
6-miesigcznej 12-miesigcznej 24-miesigcznej
standardowe 6 x 6,60 zt = 50,00 z1 12 x 6,10 zt = 90,00 zi 24 x 5,50 zt =164 z
dla Prenumeratordw wersji papierowej | 80% znizki = 10,00 zt 80% znizki = 18,00 z} 80% znizki = 32,80 zt

Prenumerate zamawiamy:
NAJPROSCIE) 3> dokonujac wplaty

AVT KORPORACJA sp zoo UL. LE]

| PRy i Numer konta bankowego

| |SZCZYNOWA11 03-197 WARSZAWA naszego wydawnictwa

£/97160010680003010303055153
Dane . N
adresowe {B Wwle” PLN |13 2,00 5 Kwota zgodna
naszego ?} e PR o B b 3 r : B z warunkgmi ;_)rt_enumeraty
wydawnictwa iz f'tc,),,, Lnzyydizlise s c iy dwa, gzt oyt 1o E podanymi wyzej

‘#|JAN KOWALSKI 03-540 +tODZ UL|2 _
Petny adres s P ; s Okreslenie
pocztowy i3 KOSMONAUTOW 8 /146 s czasu prenumeraty
wraz z imieniem, #ROCZNA PRENUMERATA EDW OD (LD [
nazwiskiem |- na okres od ... do ...);
(ew. nazwa firmy = I_NR 3 /12 osoby prywatne, chcace
lub instytucji) B 06 otrzyma¢ fakture VAT,

| | | prosimy o dopisanie
s ,Prosze o FVAT”
(firmy i instytucje
it e i i . . prosimy o podanie NIP)
NAJLATWIEJ @3> wypetniajac formularz w Internecie (na stronie www.elportal.pl) — tu mozna zaptaci¢ kartg 'a=
NAJWYGODNIEJ 2> wysytajac SMS o tresci PREN na numer 663 889 884, a my oddzwonimy P Ll
do Ciebie i przyjmiemy Twoje zamowienie (koszt SMS-a wedtug Twojej taryfy) | /.S ZRLEEEL PolCard
ol ar

LUB =3 zamawiajac za pomoca telefonu, e-maila, faksu lub listu

Dziat Prenumeraty Wydawnictwa AVT, ul. Leszczynowa 11, 03-197 Warszawa,
faks: (22) 257 84 00, tel.: (22) 257 84 22, e-mail: prenumerata@avt.pl
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Kity 1| Moduty AVT

Od 1990 roku w AVT opracowano ponad 2000 projektéw uktaddéw elektronicznych, ktére byty publikowane
w wydawanych przez AVT czasopismach dla elektronikédw oraz oferowane w postaci zestawéw do samodzielnego
montazu. Aktualna oferta obejmuje najbardziej popularne kity, t.j. zestawy sktadajgce sie z ptytki drukowanej,
elementéw i instrukcji (tzw. wersja B). Oferowane sg tez same ptytki z dokumentacja (wersja A) oraz uktady
zmontowane i uruchomione (wersja C). Seria kitdw cieszacych sie najwiekszym zainteresowaniem w kraju i za
granica zostata przygotowana w wersji eksportowej TOP-Q. Z kolei kity zamawiane w duzych ilosciach jako uktady
zmontowane i uruchomione sg oferowane w kategorii Moduty AVT. Zatem oferta AVT obejmuje: Kity TOP-Q, Kity
AVT (w wersjach A, B, C) oraz Moduty AVT.

Prezentacje techniczne poszczegélnych kitow i modutéw sg dostepne na stronie: sklep.avt.pl

ToP

O = Kity TOPQ to seria Kitow AVT przygotowanych
|:|[i:|l] I y ) na rynek zagraniczny i krajowy

Cena PLN Cena PLN
z VAT z VAT
(23%) (23%)
RTV/Audio/Video AVT 723 B Trojwymiarowy labirynt elektroniczny 16
AVT 594 B |Zdalnie sterowany potencjometr do aplikacji audio 90 AVT 724 B |Uniwersalny ukfad czasowy 13
AVT 734 B |Uniwersalny modut audio 24 AVT 725 B |Magiczny przefacznik 12
AVT 741 B Najprostszy wzmacniacz mocy 22 W 24 AVT 726 B Uniwersalna centralka alarmowa 20
AVT 742 B |Niskoszumny mikser stereo 17 AVT 728 B |, Wypasiony" scalony sensor 14
AVT 744 B |Najprostszy wzmacniacz mocy 2x22W 28 AVT 729 B |Zwariowany kreciotek 18
AVT 1023 B |Przedwzmacniacz gramofonowy o charakterystyce RIAA 19 AVT 730 B |Dalekosiezny tor podczerwieni 30
AVT 1024 B |Stuchawkowy wzmacniacz wysokiej jakosci 26 AVT 731 B |Przerazliwy straszak 29
AVT 2050 B |Najprostszy wzmacniacz akustyczny 3 W 18 AVT 732 B |Whisper — fowca szeptow 28
AVT 2132 B |Przedwzmacniacz z regulacjg barwy dzwieku 24 AVT 737 B |Melodyjka i gong 23
AVT 2153 B |Wzmacniacz 100 W 57 AVT 738 B |Szoker-masazysta 32
AVT 2392 B |Wzmacniacz mikrofonowy SMD 19 AVT 739 B |Irytator — dokuczliwy natret nocny 18
AVT 2449 B |Filtr do subwoofera 22 AVT 740 B Niezwykta ,niebieska” dotykowa syrena policyjna 25
AVT 2469 B |Odbiormik UKF FM 49 AVT 743 B Tajemnicze $wiatetko 17
AVT 2477 B |Wzmacniacz mocy 70 W na TDA 1562 85 AVT 745 B |Uniwersalny regulator 26
AVT 2499 B |Wzmacniacz 4x40 W 80 AVT 746 B |Ekonomizer 12
AVT 2723 B |Stereofoniczny nadajnik FM 38 AVT 747 B |Stroboskop dyskotekowy 24
AVT 2728 B |Wzmacniacz mikrofonowy 20 AVT 841 B Ultradzwiekowy detektor ruchu 38
Uktady uP. uC i do PC AVT 924 B |Programowany sterownik $wiatet 38
AVT 2500 B |Plytka testowa do kursu BASCOM 8051 98 i e [ i
AVT 2501 B |Emulator procesorow 89CX051 52 AVT 950/1 B |Termostat elektroniczny 94
AVT 2502 B |Programator procesoréw 89CX051 70 AVT 969 B |Bezstykowy zamrek REID 60
AVT 2550/P B |Programator procesorow AVR 23 AVT 1007 B |Regulator obrotéw silnika elektrycznego 30
AVT 3500 B |Plytka testowa do kursu BASCOM AVR 120 AVT 1012 B |Strach na komary : 15
AVT 5125 B | Programator USB AVR (STK500) 56 AVT 1104 B P’_°Zty WVk(VVYaClZ metali 34
Przyrzqdy warsztatowe AVT 1343 B |Diodowy oéwietlacz 30
P b o AVT 1428 B |Regulator temperatury 32
AVT 512 B Cyfrowy miernik pojemnosci 80 . .
’ S AVT 1460 B |Wigcznik zmierzchowy 22
AVT 727 B Uniwersalny modut zasilajacy 16
P AVT 2389 B |Czterokanatowy termometr cyfrowy 65
AVT 733 B Monitor i konserwator akumulatora 30 . .
p AVT 2628/1 B |tadowarka akumulatoréw otowiowych 30
AVT 735 B Regulator impulsowy DC 25 -
p p AVT 2632 B |Gigantyczny zegar 70
AVT 736 B Ekonomiczny zasilacz warsztatowy 22 —
— ; B AVT 2720 B |Policyjny stroboskop 55
AVT 1066 B |Miniaturowy zasilacz uniwersalny 18 -
s o p AVT 2787 B |PC-Termometr, rejestrator temperatury 44
AVT 1081 B |Miniaturowy stabilizator impulsowy 35 -
h AVT 2849 B |[Tiny Clock 69
AVT 1459 B |Uniwersalny uktad czasowy 20
p p - . AVT 5041 B |Termometr MIN-MAX 74
AVT 1461 B |Uniwersalny zasilacz laboratoryjny 5 i 12 VDC/1 A 19 AT 50048 B 4 [Em— : 160
AVT 2126 B |Najmniejszy modut miniwoltomierza na LCD 32 Zelfpmiwo otwy reguta ord emkpelra 0y cwietl
AVT 2270 B |Modut miliwoltomierza do zasilaczy 37 AVT 5108 B LEDana oWy termometr z dwukolorowym wyswietiaczem 78
ﬁﬁ ;2;2 g |ll/lodui Woltomljzka/an;peronlllerza z termolstatem ;g Zestawy startowe
T A S R tom|.erz AVT 701 Zestaw startowy: rezystory — 660 szt. 19
Dla domu, SamOCh_Odu' Wypoczynku ! zabawy AVT 702 Zestaw startowy: kondensatory — 265 szt. 26
AVT 390 B |8-kanatowy przeiqc'zmk RCS/SIRC : 36 AVT 703 Zestaw startowy: elektrolity — 100 szt. 26
AVT 513 B ﬁgﬂigtrz:mmo"et"'m kalendarzem i 2-kanatowym ter- 88 AVT 704 Zestaw startowy: péiprzewodniki — 76 szt. 16
— o AVT 705 Zestaw startowy: elementy mechaniczne — 600 szt. 25
AVT 522 B Miniaturowy zamek szyfrowy — Immobilizer 72 -
AVT 720 B Blekitno-bialy mrygacz m AVT 710 Zestaw do wykonywania ptytek drukowanych 28
AVT 721 B Klaskacz — akustyczne zdalne sterowanie 16 AVT 719 Zestaw startowy diody LED - 142 szt 28
AVT 722 B Rozjasniacz samochodowy 14

Niniejsze ogtoszenie jest informacjg handlowa i nie stanowi oferty w mysl art. 66, § 1 Kodeksu Cywilnego. Ceny moga ulec zmianie.
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Uwaga!
AVT w nowej siedzibie!

w sklepie internetowym:

www.sklep.avt.pl

PLOCHOCINSKA

101 126 133 144 &ﬁ"‘h
Smma
w sklepie firmowym AVT: A | oot

326 705 735
PLOCHOCINSKA
w siedzibie AVT: - sklep dysponujacy petnym “/ ’ LR ‘%‘%
705 ?2&}131 T35

asortymentem centralnego magazynu AVT,

) A
- BIEN, czyli pokaz e
,na zywo” sprzetu Light & Sound. AT . g e
) LESZCZYNOWA 11 cﬂ'@\ ;;0'\1'5 ;,gg ;;1 ?.‘;5
wysytkowo na koszt odbiorcy poczta & 201

lub firma kurierska za pobraniem A e

KONWALIOWA
101 126 133 144

Koszty opakowania i spedycji przesyiki pocztg wynoszg: 15,00 zt. a2 10e dod pao
Zamoéwienia sg realizowane na biezaco, tj. w dniu otrzymania ST
zamowienia lub nazajutrz, o ile nie wystepujg braki magazynowe. N
Zalegte zamowienia sg realizowane zwykle w terminie 3-4 tygodnie. ﬁ@

Zastrzega sie¢ mozliwo$¢ zmiany cen. W przypadku zmiany cen
wigkszej niz 10% klient bedzie o tym uprzedzony. Na oferowane
przez nas towary udzielamy gwarancji. Prowadzimy serwis
gwarancyjny i pogwarancyjny.

Platnikéw podatku VAT prosimy

o umieszczanie na zamoéwieniach:

o

zamowienia mozna sktadac:

- Numeru Identyfikacyjnego Podatnika VAT, FeeEne adltes: telefonicznie pon.-pt.

- Czytelnego podpisu osoby zamawiajace;j, AVT Korporacia, poczta w godz.: 8-16,

- Pieczatki firmowe;. Dziat Handlowy elektroniczna: tel. 22 257 84 50
03-197 Warszawa handlowy@avt.pl faksem przez cata dobe:
ul. Leszczynowa 11 fax: 22 257 84 55

u dystrybutoréw

Wykaz dystrybutoréw znajduje sig na stronie 69, w rubryce = p
oraz na stronie internetowej www.sklep.avt.pl S kl e n v d I a e I e kt  § 0 ni |(0 W
o

przeslij faksem: 22 257 84 55
lub pocztg na adres:

AVT-Korporacja Sp. z 0.0. Inne artykuly z oferty AVT

DZIaI’ Handlowy W oznaczeniu kitow i plytek nalezy postugiwac sie numerami

podanymi w ofercie handlowej. W odpowiednie kratki nalezy wpisa¢
03-197 Warszawa, ul. Leszczynowa 11| Jiczbe sztuk. (Np. dla zamowienia 3 szt. plytek drukowanych
P 1 woltomierza LCD wpisujemy w rubryce Nr kitu nr AVT02 i w kratce z
: kolumny A wpisujemy liczbg 3).

Miejsce na
kupon % . g UK - zaprogramowany ukfad; DK - dyskietka z programem
rabatowy | & ©5
8~
EdW 12/2011 .% 23>
P8 S5O
:'.'.'.'.'.'.'.'.'.'.'.'.'.'.'.'.'.'.'.'.'.“ E °\e -“7’ g 2
i 1 28pnE5
H = c
Miejsce na ©eT 3o
kupon | EE:§:
p £833%s
rabatowy | % % Z £ 5
cCwmgp 2 c
EdW 1/2011 NE =
NG
H P ENONE
':'.'.'.'.'.'.'.'.'.'.'.'.'.'.'.'.'.'.'.'.'.: 8_ © e 9 o
' - O ®© =
: £ 253
Miejsce na T % EQ
kupon ¥ ot
2 ©e
rabatowy : 2 8
EdW 2/2012 1
NaOAWCA: ..
imig i nazwisko mdj numer prenumeraly
AQTES: .

wysytka za zaliczeniem pocztowym
z kosztami przesytki - 15,00 zt

nr telefonu e-mail dala podpis
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Strona gléwna Czasopisma Oferta

Przegladasz fragmenty biezacego numeru.

Kup wydanie papierowe z dostawa do domu

bez ponoszenia kosztow przesyiki

lub zamow petne e-wydanie w formacie PDF
wzbogacone o tresci multimedialne i linki.

A moze PRENUMERATA?

Przygotowalismy dwie dogodne formy zamowienia czasopisma:

® Prenumerata w formie statego zlecenia bankowego - sktadasz
w swoim banku zlecenie regularnego optacania kolejnych

numerow czasopisma. )
Dalej...

® Klasyczna prenumerata w formie przedptaty - ptacisz
jednorazowo za caty okres wybranej prenumeraty.

Prenumerata...

E-prenumerata...

Pozdrawiamy serdecznie i zachecamy
do lektury catego czasopisma

Powroét do spisu tresci pisma
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