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Zestaw do samodzielnego montazu dla przysztych konstruktorow
I inzynierow. W komplecie elementy elektroniczne i mechaniczne

pozwalajace na zbudowanie jednego z trzech réznych robotow
poruszajacych sie w trudnym terenie.

...podnosi
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...pokonuje
przeszkody...

...Chwyta
| przenosi |
przedmioty...*

Zobacz w akciji: E
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Przewodowe zdalne
sterowanie umozliwia

t{"“‘ a RSP jazde do przodu, skrety,

f;::;;ﬁie Sy obroty oraz podnoszenie.

Egm‘ "g, B i Zasilanie bateryjne 4xAA.

[ el e=i=e kod handlowy KSR11
il =~ me— cena 164 zi

g'io-.mj - [cu' s H Rekomendowany od 14 |at!

AVT Korporacja Sp. z 0. 0., 03-197 Warszawa, ul. Leszczynowa 11

Dziat Handlowy tel.: (22) 257 84 50 e-mail handlowy@avt.pl WWW.S k ep. th =



http://sklep.avt.pl/p/pl/496129/robot+terenowy+3+w+1.html
http://sklep.avt.pl/p/pl/496129/robot+terenowy+3+w+1.html
http://sklep.avt.pl/
mailto:handlowy@avt.pl

Kazdy etap procesu projektowania wigze sie z nowymi wyzwaniami, dlatego
Farnell element14 oferuje kompleksowe rozwigzania inzynierskie.

ROZWIAZANIA INZYNIERSKIE
ZACZYNAJA SIE TUTAJ

www.farnell.com/pl
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Firmy prezentujace swoje

oferty w niniejszym

wydaniu EdW:

ADVANCE ELECTRONIC ... 73

ARTRONIC............... 1

CONRAD ELECTRONIC.... 84

CYFRONIKA ............ 43

ELFA ELEKTRONIKA ....1

ELMAX......ccoevnunnen. 73
ELPIN.......c.cooviunntn 74
FARNELL................. 3
FERYSTER.............. 51
GTB-SOLARIS........... 75
IZOTECH................ 74
KRADEX ................ 75
LARO ....ccovvviiinne, 21
LISPOL............o.t. 31
MASZCZYK ....ccvvvnnen. 1
MS ELEKTRONIK ....... 37
NDN..vvviiiiiiiiiiinnnns 83
PIEKARZ................. 1
PWKEY............ue 73
RCS ELEKTRONIK...... 65
SEMICON ............... 45
TME.......cccoovviiiinann, 1
TOMSAD ........coveneen. 1
TROBOT ................ 55

Line Follower Enhanced
Zachecajacy przyktad realizacji robota

za bazie zestawu AVT-2935, wykorzystujacy
informacje z przystgpnego cyklu o robotyce,
prowadzonego wczesniej na tamach EdW.

Zakup tylnej lampki rowerowe;j

to wydatek jedynie kilkunastu zlotych.

Projekt mtodziutkiego Autora pokazuje jednak,
jak wiele satysfakcji daje samodzielna realizacja
takiej lampki 1 jej licznych efektéw swietlnych.

str. 13

str. 16

Robot kategorii

str. 24

str. 48

Lampka rowerowa

o x str. 66

Zegar tylko dla elektronika
Zaskakujaca idea: wyswietlanie cyfr za pomoca
kodu barwnego do oznaczania rezystorow.

Czy i Ty wykonasz taki bardzo oryginalny

i tajemniczy zegar? A moze zrealizujesz na tej
zasadzie ,,cyfrowy” wyswietlacz do innego
urzadzenia?

Kondensatory tantalowe i niobowe
Starsi Czytelnicy by¢ moze nawet nie styszeli

o kondensatorach niobowych.

Czy sa lepsze od tantalowych?

Czy warto si¢ nimi zainteresowac?

Odpowiedzi zawarte sa w interesujacym artykule.

Projektowanie pod EAGLE

| e warstwy i kolory

Pozyteczne informacje dotyczace gtéwnych
warstw oraz zmiany ich kolorow. Materiat
dla wszystkich, ktorzy wykorzystuja EAGLE,
a zwlaszcza dla tych, ktérzy publikuja lub
planuja publikowaé swoje projekty w EAW.

Copyright AVT-Korporacja Sp. z 0.0., Warszawa, ul. Leszczynowa 11.
Projekty publikowane w ,Elektronice dla Wszystkich” moga by¢ wykorzystywane wytgcznie do wtasnych potrzeb. Korzystanie z tych projektéw do innych celéw,
zwiaszcza do dziatalno$ci zarobkowej, wymaga zgody redakcji ,Elektroniki dla Wszystkich”. Przedruk oraz umieszczanie na stronach internetowych catosci
lub fragmentéw publikacji zamieszczanych w ,Elektronice dla Wszystkich” jest dozwolone wytacznie po uzyskaniu pisemnej zgody redakcji.

Redakcja nie odpowiada za tres¢ reklam i ogtoszen zamieszczanych w ,Elektronice dla Wszystkich”.
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Kwiecien

Projekt oktadkowy wcale nie jest zartem prima-
aprilisowym. Zasadniczo jest to kolejny zegar elek-
troniczny, ale nieprzypadkowo w tytule jest infor-
macja, iz jest to zegar tylko dla elektronika. Tylko
osoba, ktora zna ,,elektroniczny” kod koloréw, ja-
kim sa oznaczane rezystory, jest w stanie odczytac¢
czas, wyswietlany w jakze nietypowy sposob. Za-
praszam do lektury! I do nasladowania!

W tym numerze znajdziecie tez szereg innych
bardzo interesujacych projektow i artykutdw,
jednak szczegodlng uwage chciatbym zwrdcié
na niepozorny, bardzo krétki artykulik o makie-
tach edukacyjnych (str. 53). W zwiazku z nim
oraz z pewnymi innymi sygnatami, docierajacy-
mi ostatnio do redakcji mam pytanie - prosbe,
skierowanq do uczniow i studentow. Otoz sytu-
acja w szkotach i na uczelniach stopniowo si¢
zmienia. Nie ulega watpliwosci, ze najlepsze
jest laczenie teorii z praktyka. Taka praktyka
jest mozliwos¢ ,,dotknigcia” na zajeciach dzia-
lajacych uktadéw elektronicznych. I wlasnie
tu wchodza w gr¢ makiety, ktore w przejrzysty
sposéb pokazuja dziatanie i co wazne, pozwala-
ja tez tatwo zmierzy¢ kluczowe parametry.
Takie makiety mogliby z powodzeniem wyko-
na¢ uczniowie i studenci (przy okazji uzyskujac
oceng lub zaliczenie), a zeby byto tatwiej, AVT
moze zaoferowac zestawy elementéw z plytka-
mi, utatwiajace montaz.

Napiszcie do mnie (redakcja@elportal.pl):

- Czy w EdW powinny ukazaé si¢ opisy podob-
nych makiet edukacyjnych?

- Jakie to powinny by¢ uklady czy elementy?

- Jakie parametry naleZatoby mierzyé?
Autorzy sensownych opinii otrzymaja upomin-
ki. Istnieje tez mozliwos¢ przedstawienia takich
makiet, jako projektow w EdW.

Jak zwykle, zachgcam do zywego udziatu w bie-
zacych zadaniach Szkoty Konstruktoréw!

Serdecznie pozdrawiam

Q[m[r Corecks
E..-

Prenumerata
naprawde warto!
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Czy WINDOWS 8 = SUKCES?

Ztosliwi twierdza, ze jedynie co druga wersja Windowsa
jest przyzwoita. Gdyby sie nad tym gtebiej zastanowi¢ — cos
w tym jest. Patrzac na chronologiczna liste tych systeméw
operacyjnych, tatwo zrozumie¢ o co chodzi: 3.1, 95, 98, Mil-
lennium, XP, Vista, 7... Czy po niezlej siodemce przyjdzie kiep-
ska 6semka? Nic na to nie wskazuje.

Tworcy Apple i Windows juz jakis czas temu zdali sobie
sprawe, ze wraz ze wzrostem mocy obliczeniowej na smart-
fonach i tabletach systemy mobilne i desktopowe beda mie¢
coraz wiecej cech wspolnych. Niektorzy eksperci prognozuja,
ze za kilka lat standardem bedzie jeden wspdélny OS zaréwno
dla urzadzen przenosnych, jak i komputeréw.

Jednym z narzedzi, ktére ma znacznie utatwic¢ te integracje,
jest Metro Ul — dotykowy, kafelkowy interfejs dla Windows 8,
znany z platformy mobilnej Windows Phone. Microsoft udo-
stepnit niedawno demonstracyjna wersje konsumencka, kto-
ra juz po jednym dniu miata ponad milion pobran. Dodatkowa
dobra wiadomoscia jest fakt, ze Microsoft zdecydowat sie
stworzy¢ wersje kompatybilng z procesorami ARM. Cieszy
réwniez zapowiedz wspoétpracy Microsoftu z najwiekszymi
wytwoércami tej rodziny procesoréw — miedzy innymi nVidia,
Qualcommem i Tl.

Pozostaje mie¢ nadzieje, ze integracja i synteza systemow
operacyjnych bedzie ,réownaé¢ w gore” do wersji desktopo-
wych, a nie ogranicza¢ funkcjonalnosci tak, aby dostosowy-
wac je do stabszych procesoréw z urzadzen mobilnych. Ba-
dania opinii publicznej pokazuja, ze zaskakujaco duza cze$¢
uzytkownikéw wo-
lataby mie¢ na swo-
ich urzadzeniach
przenosnych Win-
dowsa niz Androida
(Google) czy iOS
(Apple). Jesli tylko
system nie bedzie

@ | g || Oa . nadmiernie energo-
LIVE| "9 | Og -

zerny - jest skaza-
ny na sukces.

TELEWIZOR BEZ KABLI

Haier, producent telewizoréw, ma bardzo ciekawa propo-
zycje dla wszystkich fanoéw technologii tréjwymiarowej. Fir-
ma zaprezentowata niedawno nowoczesny odbiornik telewi-
zyjny, ktéry na pierwszy rzut oka wyglada dos¢ zwyczajnie.

Telewizor o przekatnej ekranu wynoszacej 55 cali nikogo
nie dziwi, jednak producent stawia takze na innowacyjnos¢.
Modele prezentowane przez firme zaskoczg przysztych po-
siadaczy szczegdlnie tym, ze... dziataja bezprzewodowo.
To udogodnienie ma sprawié¢, ze beda one jeszcze bardziej
komfortowe dla ich witascicieli. Nietrudno sobie wyobrazi¢
zalety takiej konstrukcji — po podiodze nie ciagng sie zad-
ne kable, a odbiornik TV mozemy przestawia¢ gdziekolwiek,
nie martwiac si¢ nawet o dostep do gniazdka.

Zastosowany w urzadzeniu panel LCD pozwala na wy-
Swietlanie obrazu w 3D, przesytanego przy uzyciu technolo-
gii WHDI (Wireless Home Digital Interface). Haier zamierza
wkroétce poinformowaé, kiedy i gdzie moglibysmy spodzie-
wac sie nowego sprzetu. Nieznana jest takze jego cena de-
taliczna.

Na razie nie znamy zadnych doktadniejszych szczegotow
specyfikacji, ale producent podaje, ze urzadzenie jest tado-
wane przy pomocy indukcji elektromagnetycznej, poprzez
stosowanie technologi wireless charging. Zobaczymy, czy
bedzie to tylko kolejna ciekawostka, czy moze trend, za
ktérym zaczna podazac bardziej znani producenci sprzetu
elektronicznego.

CN e oSN W

NIE TYLKO iPAD

W oczekiwaniu na premiere iPada 3, zapowiedziang na
potowe marca, pozostali producenci dwoja sie i troja, zeby
ich tablety réowniez potrafity sie czyms wyrézni¢. Liderem

O tablecie Google'a byto gtosno juz od grudnia ubiegte-
go roku, po konferencji prowadzonej przez Erica Schmidta,
ktory w mato konkretnych stowach zapowiedziat nowy tablet

innowacji moze okaza¢ sie
Asus, o ktérym pisaliSmy w
poprzednich numerach, pro-
ponujacy hybrydy taczace
zalety tabletu i netbooka, a
nawet zestaw tablet + smart-
fon + stacja klawiaturowa w
jednym (PadFone).

Wyglada na to, ze naj-
wieksze koncerny dziatajg w
dwoéch gtéwnych kierunkach.
Jeden z nich to wytwarzanie
produktow high-endowych,
majacych konkurowaé¢ z
dominujacym, szczegdlnie za
oceanem, iPadem. Drugi kie-
runek to proponowanie mode-
li sporo tanszych, najczesciej
7-calowych, o stabszej spe-
cyfikacji — konkurujacych z
Amazon Kindle Fire, ktérego
mozna dosta¢ juz za 199$.

od tego koncernu.

Ostatnie przecieki sugeruja, ze Google Nexus
— bo taka ma by¢ jego oficjalna nazwa — bedzie
produkowany przez Asusa oraz wyposazony w
7-calowy ekran dotykowy o rozdzielczosci 1280
x 800, system operacyjny Android 4.0 Ice Cream
Sandwich i mocny, czterordzeniowy uktad
Nvidia Tegra 3.

Tablet miatby kosztowac¢ tylko $199, co ceno-
wo stawiatoby go obok takich urzadzen jak
Kindle Fire, Nook Tablet i BlackBerry Playbook.

Toshiba z kolei juz oficjalnie zaprezentowata
swoj flagowy model — Excite 10 LE. Urzadzenie
o grubosci 7,7 mm jest najcienszym table-
tem ze wszystkich obecnie dostepnych.
Wyposazono je w miedzy innymi 10.1-calowy
ekran HD, dwurdzeniowy procesor TI OMAP
4430 1.2GHz oraz system operacyjny Android
3.2 Honeycomb, z mozliwoscia upgrade’u do
wersji 4.0 Ice Cream Sandwich. Cena modelu
to 529%.

Kwiecien 2012 Elektronika dla Wszystkich
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PANASONIC w 2012

Na corocznej konwencji w Hamburgu, firma Panasonic
zaprezentowata linie najnowszych produktéw na 2012 rok.
Podczas tego wydarzenia, Swietowano takze 50 lat dziatal-
nosci biznesowej Panasonic w Europie. Koncern zaprezen-
towat portfolio swoich najnowszych produktéw — w tym te-
lewizory Smart VIERA, smartfon, systemy kina domowego,
aparaty cyfrowe LUMIX oraz kamery HD.

Panasonic od diuzszego czasu stracit mocne miejsce
wsrod mobilnych urzadzen do komunikacji. Wszystko wska-
zuje na to, ze firma chce wréci¢ na ten rynek z silnym akcen-
tem. Podczas konwencji zaprezentowano najnowszy smart-
fon — ELUGA - bardzo
cienki, zaawansowany
technicznie, wodood-
porny telefon oparty o
Androida.

Telefon jest cienki
(7,8mm) i wazy jedy-
ne 103g, co sprawia,
ze jest to jeden z naj-
Izejszych smartfonow
z systemem Android
dostepnych w Euro-
pie. Urzadzenie jest
nie tylko wodoodpor-
ne, ale takze moze
pochwali¢ sie¢ jednym
z najwiekszych wspoét-
czynnikéw proporcji
ekranu do obudowy. Dodatkowo, smartfon wyposazono w
NFC (Near-field communication), czyli technologie komu-
nikacji bezprzewodowej, 4,3-calowy pojemnosciowy ekran
OLED QHD o rozdzielczosci 960x540, 8-megapikselowy apa-
rat z autofokusem oraz 8GB wbudowanej pamieci.

Na konwencji zaprezentowano tez najnowsze modele te-
lewizoréw z serii Viera. Mocna pozycja Panasonica na ryn-
ku TV nikogo nie dziwi. Duzo bardziej ciekawa bedzie przy-
sztos¢ nowego smartfona, ktéry trafi na wyjatkowo trudny
i nasycony rynek, na ktérym obecnie kréluja takie firmy jak
Apple, Samsung czy HTC.

JESLI SMARTFON, TO...

Kiedys odpowiedz byta prosta — iPhone. Jeszcze dtugo po
premierze tego przetomowego produktu zaden z producentéw
nie byt w stanie stworzy¢ dla niego sensownej alternatywy.
Dzisiaj jest inaczej — to iPhone musi walczy¢ o utrzymanie
pozycji lidera, a atakowany jest ze wszystkich stron. Kazdy
producent telefonéw ma dzisiaj w swojej ofercie kilka, a czasa-
mi nawet kilkanascie smartfonéw.

W ciagu ostatniego roku szczegoélnie dato sie zauwazy¢
mode na coraz wieksze wyswietlacze w omawianej klasie urza-
dzen. iPhone zaczynat od 3,5 cala, a dzisiaj musi konkurowaé

chociazby z Galaxy Nexusem o przekatnej ekranu wynosza-
cej ponad 4,6 cala czy Galaxy Note (5,3 cala), ktéry bardziej

"I
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PELNOKLATKOWA
LUSTRZNAKA CANONA

Na takie premiery rzesze fotograféw i pasjonatéw cze-
kaja z niecierpliwoscia. Tuz po prezentacjach Nikona (D4
i 800), Canon zaprezentowat diugo oczekiwang lustrzan-
ke EOS 5D Mark Illl. Aparat wyposazono w petnoklatko-
wa matryce o rozdzielczosci 22 megapikseli, mozliwosé
nagrywania filméw Full HD oraz zdjecia seryjne 6 Kki/s.
Nowa, pelnoklatkowa matryca, wedlug producenta, zapewnia
réownowage miedzy robieniem zdje¢ a kreceniem filmow HD.
Dzigki 8-kanatlowemu odczytowi danych z matrycy, aparat
radzi sobie z robieniem 6 zdje¢ na sekunde o maksymalnej
rozdzielczosci, w seriach po 18 obrazéw RAW lub ponad 16
000 obrazéw JPEG bez stosowania dodatkowych akcesoriow.
Dodatkowo, architektura matrycy zapewnia bardzo duzy za-
kres czutosci ISO: 100 — 25 600 z mozliwoscia sztucznego roz-
szerzenia do 102 400, co pozwala na robienie zdje¢ nawet w
skrajnie stabym swietle. EOS 5D Mark lll uzywa tego samego
61-punktowego systemu AF, co flagowy model EOS-1D X.

Mimo ze krecenie filmoéw nie jest gtéwnym zadaniem profe-
sjonalnych lustrzanek, aparat radzi sobie z tym bardzo dobrze.
Urzadzenie daje sporo nowych funkcji nagrywania wideo Full
HD. Oprocz sterowania gtebig ostrosci, matryca wykorzystuje
moc obliczeniowa procesora graficznego, zwiekszajac jako$¢
rejestrowanego obrazu. Nowy przelacznik trybu filmowego i
przycisk nagrywania zwiekszaja funkcjonalnos¢ urzadzenia,
umozliwiajac rozpoczecie filmowania od razu po wtaczeniu try-
bu filmowego. Dodatkowe funkcje filmowe to reczne sterowa-
nie ekspozycja i rozszerzone opcje kompresji wideo, zmienne
czestotliwosci rejestrowania
od 24 do 60 klatek/s oraz ob-
stuga kodow czasowych SMT-
PE ufatwiajg edycje materiatu
oraz wykorzystanie aparatu w
sesjach z wieloma kamerami.
Cena aparatu (3500%) sprawia,
ze trafi on jedynie do waskiej
grupy zawodowych fotogra-
féw i najbardziej zamoznych
amatoréw.

przypomina maty tablet niz telefon. Za tym trendem zaczeto
podazac¢ réwniez koreanskie LG, ktére niedawno zaprezento-
wato model o nazwie Optimus VU z 5-calowym wyswietlaczem
o nietypowych proporcjach 4:3 i rozdzielczosci 1024x768 pik-
seli. Wyglada na to, ze nie ma zlotego Srodka i cate spektrum
wielkosci wyswietlaczy znajduje swoich fanéw. Popularnos¢
Galaxy Note pokazuje, ze coraz wiecej osob, zamiast matego
smartfonu i duzego tabletu, decyduje sie na jedno urzadzenie,
faczace zalety obu tych produktow.

Nowe procesory, takie jak Nvidia Tegra 3, nadaja si¢ zaréw-
no do smartfonow, jak i tabletéw, a ich moc obliczeniowa
pozwala na obstuzenie nawet zaawansowanych gier 3D, dedy-
kowanych na platformy mobilne. Procesor juz oficjalnie zostat
zapowiedziany w urzadzeniach: HTC One X, LG Optimus 4X
HD, ZTE Era, smartfon Fujitsu oraz K-Touch Treasure V8.

Wyglada na to, ze
4-rdzeniowe procesory
na trwate zagoszcza w
smartfonach, znacznie
zwigkszajac ich potencijal-
ne mozliwosci. Pozostaje
nam czekaé¢ na odpowiedz
tworcow systemow opera-
cyjnych, ktére pozwola ten
potencjat wykorzystac.
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W rubryce ,Poczta” zamieszczamy fragmenty Waszych listow oraz
nasze odpowiedzi i komentarze. Prosimy o listy dotyczace bieza-
cych wydan EdW, a takze o listy z Waszymi komentarzami, propo-
zycjami, problemami, pytaniami, oczekiwaniami wzgledem nas, z

propozycjami tematow do opracowania, itp. Autorzy najciekaw-
szych, wartosciowych listow otrzymuja upominki, najczesciej
w postaci drobnych kitow AVT. Piszcie do nas, bardzo cenimy
Wasze listy, cho¢ nie wszystkie prosby mozemy zrealizowaé

Witam serdecznie! Jest mi bardzo milo, Ze w najnowszym wyda-
niu EAW zacytowano fragment mojej korespondencji dotyczqcej
problemow z wystaniem materialow do Szkoly Konstruktorow.
1o bardzo dobrze, zZe redakcja reaguje prawie natychmiast na
tego typu klopoty Czytelnikow i podaje, w jaki sposéb mozna im
zaradzi¢. Chociaz w moim przypadku trudno okresli¢ przyczyne
problemow (zalqcznik zawieral tylko pliki jpg i odt bez zadnych
plikow binarnych, wykonywalnych czy zrodlowych), jednak
rzeczywiscie problem z . filtrowaniem niebezpiecznych zalqcz-
nikow” mégl i moze sie w przyszilosci przydarzyé niejednemu
uczestnikowi Szkoly. Dlatego jeszcze raz dziekuje za zwrdcenie
uwagi na to istotne zagadnienie. Pozdrawiam serdecznie!
Szymon Trygar
Jak pisaliSmy przed miesiacem, od marca potwierdzamy otrzy-
manie wszystkich e-maili. Mamy prosbe: aby ufatwi¢ nam
zadanie, przy wysylaniu maila zaznaczajcie opcje Zqdaj po-
twierdzenia doreczenia. Wtedy potwierdzimy odbidr jednym
kliknigciem.
A co do problemdéw z Poczta, Elportalem i Forum, przyczyna
bylo przechodzenie na inny serwer. Proces zmian serwera byt
zupetnie niezalezny od naszej redakcji. Mimo ze to nie my je-
steSmy przyczyng ktopotoéw, serdecznie przepraszamy wszyst-
kich, ktorych one dotknety!
A sprawa filtrowania i odrzucania potencjalnie niebezpiecz-
nych zatacznikdéw lub, co gorsza, zwrotu e-maili z takimi za-
tacznikami (nawet spakowanymi i zaszyfrowanymi), jest god-
na szerszego zbadania. Niektore serwery pocztowe w trosce o
bezpieczenstwo, stwarzaja problemy przy przesytaniu plikow,
ktore sa typowe dla Szkoty Konstruktoréw czy materialéw do
publikacji. Programy antyspamowe ,,nie czepiaja si¢” bezpiecz-
nych plikéw ,,standardowych”, typu .jpg, doc, odt, .mp3 i wie-
Iu innych. Jednak jesli napotkaja potencjalnie niebezpieczne
rozszerzenia typu .exe, .bat, .bas, .scr, itp. — nie przepuszczaja
maila. Wyglada, ze dotyczy to tez plikow spakowanych i zaszy-
frowanych, gdzie jest jednak podglad, jakie sg pliki sktadowe.
Autor cytowanego powyzej listu zaoferowatl pomoc w kwestii
zbadania tego problemu.

Witam serdecznie Pana Redaktora! Jestem czytelnikiem EdW
od 13 lat i z czystym sumieniem moge stwierdzi¢, ze magazyn
ten jest kopalniq wiedzy zaréwno dla poczatkujqcych, jak i dla
zaawansowanych hobbystow. Przez ten czas zaobserwowalem,
Jjakie postepy nastqpily w elektronice.

Pisze do Pana, chcqc zaproponowaé artykul, a by¢ moze cykl
artykutow, zwiqzanych ze sprzetem pomiarowym, jak tez z ana-
lizowaniem otrzymanych pomiaréw. Na lamach EdW byly wie-
loktornie przedstawiane réznego rodzaju przystawki oscylosko-
powe do PC, na rynku wtornym za niewielkie pieniqdze mozna
dostac starsze oscyloskopy (np. CI1-1124). Sam jestem posia-
daczem CI1-1124 i chcialbym go w pelni wykorzystaé w swojej
pracowni. Chciatbym, aby w artykule znajdowaly sie informa-
cje, w jaki sposob dokonywac poprawnie pomiarow oscylosko-
pem, jak interpretowaé otrzymany pomiar na oscyloskopie itd.
Artykul ten moze przyda¢ sie nie tylko mnie, ale rowniez innym

kolegom, ktorzy jeszcze nie mieli stycznosci z tym urzqdzeniem.
Pozdrawiam serdecznie calq redakcje EAW
kejza
Stworzenie takiego artykutu nie jest problemem. Czy jednak jest
znaczace zapotrzebowanie na taki artykut? Co o tym sadzicie?
Czy w EAW w najblizszym czasie powinien pojawié¢ si¢ mate-
rial na temat oscyloskopoéw 1 pomiarow z ich wykorzystaniem?
Prosimy o e-maile w tej sprawie (edw@elportal.pl).

Witam szanownego Pana Piotra! Chcialem sie bardzo uprzej-
mie ,,upomnie¢” o dalszq czes¢ kursu ,, Taki zwyczajny zasilacz.
Stabilizatory LDO”, w czesci 7 (grudzien 2011) obiecal Pan,
kolejne konfiguracje ukiadowe.
Jest to jeden z najlepszych cykli artykulow od poczqtku istnienia
EdW, malo jest tak wnikliwych i rzetelnych opisow powstawa-
nia ukliadow na lamach czasopism zwiqzanych z elektronikq.
Czekam kazdego miesiqca z niecierpliwosciq, na kazdq kolejng
czes¢, niestety od 3 miesiecy cisza. Pozdrawiam.

Wierny czytelnik od 1996 roku

Sylwester Taras

Z réznych powoddéw przez kolejne miesigce materiat z cyklu
Kuchnia Konstruktora nie pojawial si¢ w ostatnich numerach
EdW. Jednak w tym numerze na stronie 30 mozna znalez¢é ko-
lejny odcinek Kuchni, dotyczacy stabilizatorow z tranzystorami
MOSFET N.

Witam!

Od poczagtku istnienia EAW jestem jej stalym czytelnikiem i
skiamatbym, twierdzqc, ze wszystkie artykuly jednakowo mi sie
podobajq. Jest normalnq rzeczq, ze jedne podobajq siec wiecej,
inne mniej, bo elektronika jest juz tak rozleglq galeziq techni-
ki, ze nie ma mozliwosci poznac wszystkiego i wszystkim jedna-
kowo sie pasjonowac. Mnie najbardziej podobajq sie artykuly
opisujqce rozne techniczne rozwiqzania oraz artykuly doksztal-
cajqce. Czytam rowniez listy od Czytelnikow i cieszy mnie, Ze
coraz wigcej jest zapalenicow pragnqcych nawiqza¢ kontakt z
elektronikq, lecz nie moge zrozumiec¢ tych, ktorzy wybrzydzajq
na problemy, na nie takq jakby chcieli tematyke itp. Uwazam,
ze w EdW jest taka roznorodnosé problemow i rozwiqzan tech-
nicznych, ze kazdy znajdzie cos dla siebie. Rowniez dla poczqt-
kujacych jest cykl artykulow, w ktorych redaktor Piotr Gorecki
wyjasnia rozne zawilosci z dziedziny elektroniki. Ja ponad 50 lat
zajmuje sie elektronikq, ciqgle uzupelniam wiadomosci i ciqgle
Jestem w niej zakochany, cho¢ zdaje sobie sprawe, jak malo jq
znam. Jak juz wspomnialem, uwazam EdW za najlepsze pismo
techniczne i chcialbym podziekowa¢ za to, zZe jest wlasnie takim
pismem dla kazdego milosnika elektroniki. W swojej pracy mam
do czynienia miedzy innymi z roznego rodzaju zasilaczami i tu
bardzo mi pomogly artykuly redaktora Goreckiego na temat za-
silaczy i kondensatorow. Dzieki nim wreszcie moge rozszyfrowac
oznaczenia kondensatorow oraz zrozumialem, dlaczego czasem
taki zwyczajny zasilacz moze platac figle, mimo ze wszystko jest
pozornie w porzqdku.

Ciqg dalszy na stronie 19
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y Interdyscyplinarny Ekspercki Wydziat
znej Mediéw opublikowat wyniki badan,
potwierdzity zdecydowang przewage
innymi formami dystrybucji EdW.

icje komputerowe, jak i kwerendy,
reprezentatywnej grupy respondentéow,
awiajq zadnej watpliwosci:

start za darmo, pézniej do 50% taniej
(patrz str. 76)
S > 80% znizki na e-prenumerate
ie lubisz ptaci¢ . !
wszystkiego na raz? | (dostep przed ukazaniem sie
Pomys$l o statym pisma w kioskach!)
zleceniu bankowym | krok w strone Klubu AVT (patrz str. 11)
TV rabaty i przywileje Klubu AVT-elektronika
‘ (avt.pl/klub-elektronika)
archiwalia gratis (patrz str. 76)
znizKi na sklep.avt.pl

Keazdy! kto z'apienumeruje EQVWRNV,
etrzyma dodatkowo =

|
|

i\
I

g wybleré z, prz z n\a
— maile enumerata@avt. pl) fékse \(22

25 257\842)|ublrs wnie :
(Wygrvnlctwo AVT ﬁhéﬂm ity, ul. Lzszczyn\o\@‘ﬂ 03_19w‘Warszawa) [=] ﬁ

i

Foto: catlovers CC-BY

Informacije


mailto:prenumerata@avt.pl
http://avt.pl/prenumerata/drukowane#w8
http://avt.pl/prenumerata/stale-zlecenie-bankowe#w8
http://www.avt.pl/klub-elektronika
www.sklep.avt.pl

W rubryce przedstawiane sa odpowiedzi na pytania nade- Jednoczesnie informujemy, ze Redakcja nie jest w stanie
stane do Redakcji. Sa to sprawy, ktore naszym zdaniem odpowiedzie¢ na wszystkie nadestane pytania, dotyczace
zainteresuja szersze grono Czytelnikow. roznych drobnych szczegotow.

Witam, bardzo prosze o jakies namiary bqd? dobry artykul  zasilania. Cykl pracy mozna tez zapoczat- Czas impulsu
l ldotyczqcy sposobu obliczania wartosci generatora dla kowac, podajac na wejscie A narastajace (okoto)

uktadu CD4541. Przekopalem forum i nigdzie nie znala- zbocze sygnatu logicznego. Impuls mozna | 0 [ 0 | 9420"R1*C1

zlem dokladnego opisu, jak w dostepny sposéb obliczyé te war- dowolnie przedtuzad, jak pokazuja pokaza- 0|1 118(1 R1* C1

tosci. Natomiast znalazlem multum zapytari w tym temacie. ne na dole rysunku przebiegi czasowe. Czas 1 0 294 '31 (31

L . . . L. Y . . . . . 1 1 [ 75400*R1*C1
udzie majq problemy 7 obliczeniami, a nikt nie podaje dobrych impulsu T zalezy od wartosci R1, C1 oraz Tabeln 2

abela

prostych przykladow, a tylko filozofie forumowiczow zaczynajq od stopnia podziatu dzielnika zgodnie z tabela 2.
sie i koniczq ,,a to dalej poszukaj sobie w nocie katalogowej”. Dla ulatwienia obliczen, warto$¢ rezystora R1 warto podaé w
Prosze o jakqs podpowied:, (...) megaomach, a pojemnosci C1 w mikrofaradach - czas wyjdzie
Kostka 4541 to bardzo pozyteczny timer, w bardzo tatwy sposdéb ~w sekundach. Przy zmianach temperatury i napigcia zasilania w
pozwalajacy uzyska¢ dtugie czasy opoznienia, nawet rzgdu godzin.  zakresie +10%, zmiany czestotliwosci nie powinny by¢ wigksze
Uktad zawiera klasyczny dwubramkowy generator, wielostopnio- niz +2%.

wy licznik-dzielnik, oraz obwody steruja- ¢, . . UWAGA! Jak wskazujq tabelki, podane
ce. Na rysunku A pokazany jest schemat +  1o0p e L $ czasy nalezy traktowaé jako orientacyj-
uniwersalnego generatora z kostka 4541. R1 14| 10| 9| 5 ) ) ne. Mozna je precyzyjnie skorygowacé,
Dobierajac wartosci R1, C1 oraz stopien RT & S AR ? 21 ?zz stosujac w miejsce rezystora R1 poten-
podziatu dzielnika mozna uzyskac prze- g A 12 cjometr, a jeszcze lepiej potaczone szere-
bieg prostokatny o znikomo malej czg¢sto- CcT 13 gowo rezystor (90%*R1) i potencjometr
R i . 4541 B o %

tliwosci, czyli impulsy o bardzo dilugich 8 (20%*R1).

. . RS out o) ,
czasach. Oscylator pracuje z czgstotliwo- MR Podawany w  katalogach wzOor
$cig okoto: fosc = 0,43 / (R1*C1), czyli N Wyjscie (T=2,3*R1*CI) jest przyblizony i to co
okres przebiegu oscylatora wynosi mniej l R4 RS i najmniej z dwdéch powoddéw. Jednym jest
wiecej: T=2,3 *RI1*C1 00k obecno$¢ rezystora Rs. Jest on niezbed-
Uwaga! C1 musi by¢ kondensatorem nie- Rys. A X ny przy napigciach zasilania powyzej
biegunowym o dobrej stabilnosci - nale- Rvs. B 7V, by ograniczy¢ prad plynacy przez
zy stosowac state kondensatory foliowe a) ys- vbb diody zabezpieczajace wejscia bramek.

lub ceramiczne NP0 (C0G). Optymalny © é * Problem ten dotyczy wszystkich klasycz-
zakres pojemnosci to 1nF...100uF, rezy- ¥ 100sF L & nych generatoréw dwubramkowych, jak
stancji od 4,7kQ do 1MQ. 14 S ?) ?) pokazuje rysunek C. Mianowicie gdy
Zwory Z1, Z2 pozwalajq ustawi¢ stopien RT S |12 |21 |22 na wyjsciu (punkt C) zmienia si¢ stan
podziatu dzielnika czasu wediug tabeli > A logiczny, kondensator C1 jest natado-
1, gdzie 0 oznacza brak polaczenia, a 1 9 cr 4541 B L wany i napigcie w punkcie D wykracza
oznacza zwarcie Zzwory: S RS 8 B O Dpoza zakres napigcia zasilania. Wtedy
Przy maksymalnym stopniu podzialu 100kQ Mose AR MR r__ Pplynie prad przez jedng z diod D1, D2,
(65536) 1 wartosci elementow R1=1MQ, AT Wyjscie ktdre chronig wejscie pierwszej bramki
C1=1uF, okres wyniesie okoto 42 godzin o = 1ol sl el 7 o X i nie pozwalaja na nadmierny wzrost
(21 godzin na wyjsciu bedzie stan niski, vayezjag?ajam AnF ?— napigcia na wejsciu A. Przez diody te
przez nastgpne 21 godzin — stan wysoki, @ ...100nF g ptynie prad I. Gdyby nie bylo rezystora
potem znoéw przez 21 niski, itd). 01 —— Rs, prad ten miatby dos¢ duza warto$¢,
podzial Uktad wedlug rysun- 2x100kQ2 grozaca blgdnym dziataniem. Rezystor

Z1 | 22 (fosc/fout) ku B jest uniwibrato- b) Rs ogranicza ten prad, ale jednocze-
0T o 8192 rem, czyli wytwarza VDD_I\ Napiecie zasilania R $nie czesciowo roztadowuje C1, wigc
0 | 1 1024 pojedyncze impulsy. A |\—| ma wplyw na czestotliwos¢ oscylacji
110 256 Zawsze wytwarza 5 / J ;o lmpsul_sy (zmniejszanie warto$ci Rs trochg zmniej-
111 65536 impuls po wlaczeniu J»H«iﬁdmanie»—'r!«_wﬂ% sza okres, czyli zwigksza czgstotliwosc).

Tabela 1 T- czaswgtabeli2 ~ impulsu
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Opisywany uklad, podobnie jak kazdy zegar,
stuzy do mierzenia czasu. Idealnie wpaso-
wuje si¢ w ostatnio panujaca modg zegar-
kéw binarnych i im podobnych, majacych
za zadanie nietypowg prezentacj¢ godziny.
Urzadzenie wykorzystuje do tego celu... kod
paskowy rezystoréw, z drobnymi zmianami.
Oto te zmiany: wygaszone diody oznaczajg
kolor czarny, ré6zowy zastgpuje brazowy, a
seledynowy — szary. Te trzy modyfikacje nie
stanowig zadnego problemu, pozostate kolory
odczytujemy bez zmian. Czyli nasz zmodyfi-
kowany kod paskowy to:

brak $§wiatla — 0,

rézowy — 1,

czerwony — 2,

pomaranczowy — 3,

761ty — 4,

zielony — 5,

niebieski — 6,

fioletowy — 7,

seledynowy — 8,

bialy — 9.

Opis ukiadu

Cato$¢ uktadu sklada si¢ ze sterownika,
szesciu wyswietlaczy 1 stabilizatora napig-
cia. Schemat pokazany jest na rysunku 1.
Kazdy wyswietlacz ma na swoim poktadzie
trzy réwnolegle potaczone diody LED RGB.
Nietypowy jest sposob sterowania LED-ami:
rezystory dobrane sa tak, aby przy podaniu
napi¢cia na baz¢ jednego z tranzystorow
dioda $wiecita konkretnym kolorem. Diody
1N4148 uniemozliwiaja ,,cofanie si¢” pradu.
Znakomicie ulatwia to sterowanie, zmusza
natomiast do eksperymentalnego dobrania
rezystordw. Wartosci pasujace do uzytych
przeze mnie diod podane sa w wykazie ele-
mentow. Moga one jednak nie by¢ prawidto-
we dla LED-6w o innych parametrach. Bazy

vccC

R1

Rys. 1 vgce i LED1,~ 7
vce — rD*HRZ «
T1
vce D T2 _K: ; \\y
Q1
RST r Q2 I -~ =™ P
CLK a3l—— | = Rfu:m— LED2,~ 7,
GNo| | [oENA a4 —:»—KTEJ STt
as5|——H "\ _KTE _lﬁ':% «I
4017 3$ LKTB f RO} \\”NJ
Qs _D_l——KF7 R10
Q9 R11I|—|L || LED3 ~
RST co | RT9 T8 —

A2
tranzystorow, GND k7o gi ’}
poprzez rezy- J. RT1..RT9 - 4,7k I\—| R14 \ "l

¢ : . D1...D16 - 1N4148 g
story ograniczaja- R1..R16 - patrz artykut R15 -—
ce, sa dotaczone do T1..T9 - BC547 R16
uktadu 4017. Uktad ten D16
doskonale nadaje si¢ do U1 ATMEGAS
wspolpracy z mikropro- —te AAN\RST 1 CLK1 AN\_CLK1 0
cesorem, cho¢ rzadko _.—I—. N\SwWi1_2 | :gg :gg 27 RST1/IN_RST1 5
jest uzywany w takicj +@ @S2 /\\ e 2 D '%6_/5%% AN _cLkz
aplikacji. ~ Zachecam »—C_I_Q sw3 AN\SW4 5 :g§ :gf 24 CLK3 /]\_RST2
do zapoznania si¢ z 2 N\.SW5 6 PD4 pco |23 RSTS /
tym nictypowym roz- {@ @—=WA/PNEC 7 lyee  eND22Z-CND/IN_CLKS o
L . N.GND 8 21 AREF /\_RST3
wigzaniem, za KtOrym | sl sws ANXTALl9 JGND  AREF[50—75E 4 O
przemawia niska cena 1@ @ NXTAL210 :gg A‘;gg 19 CLK4 /PN CLK4
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Do czego to stuzy?

Jakis$ czas temu, na tamach EdW, pojawit si¢
cykl artykutéw o budowie robotow mobilnych,
zakonczony konkursem na konstrukcje, wyko-
rzystujaca zestaw AVT-2935. Cykl ten rozpo-
czat si¢ w EAW 2/2010, a artykut na temat pod-
stawowego modulu sterujacego z procesorem
dostepny jest choéby pod adresem:
http-//skiep.avt.pl/photo/ pdf/AVT2935.pdf
oraz w Elportalu w materiatach dodatkowych
do tego numeru. Zapoznanie si¢ z tym arty-
kutem jest konieczne do pelnego zrozumienia
opisanego dalej projektu, ktory wykorzy-
stuje ten sterownik. W ramach ogloszonego
konkursu zbudowatem prezentowany w tym
artykule pojazd. Chociaz nie jest to urzadze-
nie pozbawione wad (gldwnie ze wzgledu
na mas¢ i wymiary), niemniej mogloby z
powodzeniem ukonczy¢ niemal dowolna trase
na zawodach w swojej kategorii. Poniewaz
L.F.E. coraz czg$ciej pojawia si¢ na wazniej-
szych robotycznych wydarzeniach w Polsce,
opis budowy tego typu urzadzenia mogiby
zacheci¢ kazda osobg, zainteresowana robo-
tyka, do sprébowania swoich sit w rywalizo-
waniu z pasjonatami z catego kraju.

Jak to dziata?

M¢j robot, oprocz plytki sterownika AVT-
2935, do dzialania wykorzystuje 8 kanatow
przetwornika ADC. Rolg¢ czujnikow linii petni
7 transoptorow odbiciowych CNY70 (foto-
grafia 1), ktérych zasada funkcjonowania
polega na wysylaniu wiazki promieniowania
IR i mierzeniu jej nat¢zenia po odbiciu od
podtoza. Kolor czarny pochtania znacznie
wigcej tego promieniowania od biatego, przez
co warto$¢ odczytywana przez ADC jest niz-
sza (nizsze jest napigcie na fotodetektorze)
gdy czujnik znajduje si¢ nad linig. Obsluga
tych czujnikéw, w potaczeniu z dostgpem
do mostka H, pozwala mikrokontrolerowi na
niezalezne sterowanie predkoscia obrotowa
silnikéw za pomocg wypelienia PWM, w
taki sposob, ze robot stara si¢ stale mieé lini¢
pod srodkowym czujnikiem. Przy spetnieniu
warunku wyjechania poza linig, robot porusza

Ine F@Dﬂ@m

Kategoria Line Follower Enhanced
(L.E.E.) to w pelni autonomiczne roboty
mobilne, zdolne do szybkiego poruszania
si¢ po kontrastujacej z tlem linii oraz
omijania znajdujacych si¢ na torze
przeszkéd.

si¢ w kierunku wyznaczonym przez czujnik,
ktory ostatni t¢ lini¢ widziat.

Rolg ,,wykrywacza przeszkéd” petni dal-
mierz optyczny SHARP GP2D120 o zasiggu
do 30cm i ,,martwej strefie” do 4cm. Obstuguje
go 1 kanat ADC. Gdy odczytywana warto$¢
przekroczy ustalona granicg, wykonywana jest
zapisana sekwencja ruchow, ktdrej celem jest
ominigcie przeszkody i powrot na linig.

W ramach testow przeprowadzilem pro-
ste badanie, w ktérym zanotowalem, jakie
warto$ci pojawiatly si¢ na przetworniku ADC
w zaleznosci od odleglosci przeszkody od
dalmierza oraz od jej koloru. Wyniki mozna
zaobserwowac na rysunku 1. Na osi pionowe;j
podane sg wartosci odczytane z 10-bitowego
ADC (napigcie referencyjne Vref = 5V), a na
poziomej — odlegtos¢ podana w centymetrach.
Kolor niebieski to biata kartka, a czerwony
oznacza pomiary dla czarnego kawatka pla-
stiku. Nietrudno si¢ domysli¢, ze kolor prze-
szkody nie ma duzego znaczenia dla zdolno-
$ci dalmierza, warto natomiast zwrdci¢ uwage
na znaczng nieliniowo$¢ charakterystyki oraz
niejednoznacznosci pomiaréw przy odlegto-
$ci zawartej w ,,martwej strefie” czujnika.

Zastosowanie modulu z przyciskami i
wyswietlaczem LCD (fotografia 2) pozwala
na wybor trybu dzialania robota: tryb jez-

dzenia po linii i omijania przeszkod Fot. 3

(S), tryb kalibracji czujnikéw (K)

oraz tryb przejscia w stan bezczyn-

nosci (A). Tryb kalibracji wyswietla
' Rys. 1

w postaci wykresow shlupkowych wskazania
transoptoréw oraz w postaci liczbowej war-
tos¢ odczytywana przez ADC z dalmierza
(fotografia 3).

u
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Projekty AVT m

GNDCNY70  GAD Rys. 2

Schematy i projekty PCB obu modu-
tow zostaty wykonane w programie EAGLE.
Wymiary, wyprowadzenia zlaczy oraz ich
rozmieszczenie pasuja do tych zastosowa-
nych w AVT2935. Rysunek 2 to schemat
plytki zawierajacej sensory — 7 transoptorow
i wyprowadzenie sygnatéw dla dalmierza.
Rysunek 3 przedstawia schemat modutu
interakcji z uzytkownikiem. Pokazany na
nim sposob podiaczenia przyciskow tworzy
prosty filtr RC, ktéry niweluje wpltyw zja-
wiska drgania zestykéw na pracg ukladu.

Wyswietlacz LCD ma regulowany kon-

trast, wykorzystuje niektére z linii ISP
do komunikacji z mikrokontrolerem, ale nie
przeszkadza to w programowaniu.

+5V +5V Pololu sprowadzo-
+5V =\
R8 y 5 LCDA @ ne z USA (obec-
U1 3 4 14 2 nie mozna je juz
R1 10k DB7 VDD )
A P < 2 g 121 oeo . aT dostaé¢ u polskich
20 EZ’K_ E 9 10, [ T i v N dystrybutoréw).
=S N Y & 12 L] anp H— = Szczegoty widaé
5y GND S o 157 EXT i 5V X na fotografii 4.
ol ? Wykorzystany
R2_ A = c) 10K 24 ZLACZEz§4 o, SRAH AR Aol ojol - ak LED_A [ przeze mnie
L 11t
240 EZ’}K_ c | jg f; 47 N 47—5 RIW LED_K :17 model silnikow
[, 18 17 ONP é o RLED NMp Pprzeznaczony jest
w5y ONDCNY70 GRp  +2 . 15 do pracy przy
R10 12 11 1 2 1 2 napigciu znamio-
U3 10 9 AR ~len _3 4 3 4 ;
R3__, | 10K 5 > nc c3 52 5 5 = 5 nowym 6V. O 1!6
240 P4 6 5 +5V N 7 8 7 8 wigksze napigcie
K| ¥~ E 4 3 @ ¢ 100nF 9 10 9 10 (7,4V akumulato-
17 2 1 1 12 11 12 T .
SADCNY70 b +5V 13 14 13 14 ra minus Spadkl
= R11 R6 1? 13 }? 12 napigcia na most-
R4 U4 10k 10K 19 20 19 20  ku) munie zaszko-
A C ‘-E 21 2 21 22 dzi, to zwieksza-
240 A E_ 23 24 23 24 . .
K| ¥~ E jacy sie razem z
N sy ©[S] ZLACZE 2  ZLACZE 4 nim maksymalny
+5V GNDCNY70 GNR?12 X Rys. 3 pobor pradu moze
US = zagrozié mostkowi
RS, c) 10K DALMIERZ j Of = o H, przekraczajac bezpieczne 600mA na kanat.
240 Ezgk— . -1 g 2 Przed trwatym podlaczeniem silnikow warto
17 “Ti Fl da, przy uzyciu multimetru dopasowac szczytowe
+5y GNDCNY70  GRp = wypetnienie PWM dla obu kanatow.
R13 ee Sygnaty na spodzie robota celowo zosta-
R6 6 cl 10k GND e ly poprowadzone przewodami, aby uniknaé
240 EZ ,K— przypadkowego zwarcia lub uszkodzenia
S E Sciezek przez stale wibrujace podczas pracy,
SfpCNY70 _(§|r7\JD +5V metalowe obudowy silnikow.
+ov R14 Plytka pokazana na rysunku 5 jest nieco
R7 U7 10K krotsza od pozostatych, aby umozliwi¢ swo-
A C o o bodny dostgp do zlacza ISP, ztacza zasilania
240 ED"K_ E Rys. 4. Plytka w skali 50% oraz aby utatwi¢ przeptyw powietrza nad sta-
bilizatorem (fotografia 5). Zbyt gwattowne

wyciaganie jej z robota, moze bardzo latwo
wykrzywié¢ listwy zlaczy — nalezy robi¢ to

Rys. 5. Plytka w skali 100%

Montaz i uruchomienie
»Kanapkowa” budowa robota sugeruje jego
sktadanie kolejnymi ,,pigtrami”, zaczynajac
od dotu. Zastosowanie porzadnych elemen-
tow dystansowych przy montazu znacznie
podnosi trwatos¢ oraz estetyke konstrukcji.
Polecam uzycie opcji wykonanej z poliami-
du, ze wzgledu na jej mala mase.

Plytka pokazana na rysunku 4
ma duze pola miedzi, ktére umoz-
liwity solidny montaz dwdch sil-
nikéw z modutami przektadni
DG2425-025-2 (310 obr./min)
firmy Mobot oraz dopasowanych
do nich két. W podobny sposob
zamontowano czujnik SHARP-a.
Przestrzen pomigdzy dalmierzem
a silnikami wykorzystano jako
schowek dla akumulatora lito-
wo-polimerowego 7,4V 800mAh.
Jako kota podporowe wykorzy-

Fot. 4  stano lekkie tzw. ballcastery firmy

383388888831

ZLACZE 4

24

¢

LCD1 //,

£883888¢8

ZLACZE 2 24
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Stowo wstepu

Projektowanie filtréw o nieskonczonej odpo-
wiedzi impulsowej (IIR — Infinite Impulse
Response) jest znacznie bardziej skompliko-
wane od wyznaczania wspotczynnikdéw fil-
trow FIR. Zwiazana jest z tym spora ilo$¢
teorii i matematyki, ktorej nie bylbym w
stanie zawrze¢ w jednym odcinku kursu. Z
tego powodu skupig si¢ bardziej na prezenta-
¢cji dziatania IR 1 sposobie ich implementacji,
pozostawiajac wyliczanie wspotczynnikow
przeznaczonym do tego celu narzedziom.
Istnieje spora gama tego typu rozwiazan,
poczynajac od ztozonych, ptatnych pakietow
oprogramowania pokroju Matlaba, poprzez
darmowe pakiety w stylu Octave, specjalizo-
wane aplikacje, a skonczywszy na prostych
kreatorach, wymagajacych podania zaledwie
kilku najwazniejszych parametréw. Skupimy
si¢ na tej ostatniej opcji, konkretnie na stro-
nie WWW, ktdora bezptatnie dostarcza prosty
kreator:
http://www-users.cs.york.ac.uk/~fisher/
mbkfilter/trad. html

Dzigki tatwosci jego uzytkowania row-
niez mniej zaawansowani Czytelnicy beda
mogli przeprowadzi¢ wlasne eksperymen-
ty. Pozyskane z tej strony wspotczynniki
wystarczy przenie$¢ do programu, w ktérym
zaimplementowano strukture filtru, aby moc
sprawdzi¢ jego dziatanie.

Czym sa filtry 1IR

Migdzy filtrami o nieskonczonej odpowiedzi
impulsowej (IIR) a filtrami o skonczonej
odpowiedzi impulsowej (FIR) istnieje zasad-
nicza rdznica, znajdujaca odzwierciedlenie
w samych nazwach. W przypadku IIR mamy
do czynienia z ,nieskonczonym” ciagiem
wspotezynnikow, gdyz wyjsciowa probka jest
wyznaczana na podstawie probek wejscio-
wych wymnozonych z jedna grupa wspot-
czynnikow ORAZ zapamigtanych probek
wyjsciowych, ktéref ;qstaiy Rys. 1
wyznaczone weczesniej. W
praktyce oznacza to, ze liczba
tablic zwigkszy si¢ dwukrot-
nie: bedziemy przechowywac
nie tylko historyczne probki
wejsciowe 1 stowarzyszone
z nimi wspoétczynniki, ale ¥
ponadto réwniez bedziemy @@
pamigtaé wartosci, jakie wyli-
czylisSmy wczesniej. Do tego
dojdzie tablica ze wspotczyn-
nikami, przez jakie bedzie-
my wymnaza¢ zapamigtane
probki wyjsciowe. Opisane
tu struktura filtru IIR zosta-
ta pokazana na rysunku 1.
Gdybys$my probke oznaczona

*[n]

opdinienie

(nr)

¥[m-1] g—p

x[n-2] H@

jako d(n) skierowali na przetwornik DAC, to
otrzymaliby$my znany nam filtr FIR. Chcac
zrealizowac filtr o nieskonczonej odpowiedzi
impulsowej nalezy dolozy¢ jeszcze druga
czes¢, ktora jest widoczna po prawej stronie.
Kazda wyjsciowa probke y(n), oprocz poda-
nia na wyjsciowy przetwornik, zapamigtuje-
my w tablicy, przesuwajac poprzednie probki
(podobnie jak ciag probek wejsciowych).
Nastgpnie wymnazamy wszystkie zapamig-
tane probki wyjsciowe ze wspotczynnikami
(z wyjatkiem biezacej probki wyjsciowej —
y(n)), sumujemy, dodajemy wartos¢ d(n) i
kierujemy do przetwornika. W ten sposdb
powstaje filtr o nieskonczonej odpowiedzi
impulsowej.

Taka struktura filtru, zawierajaca w istocie
sprzgzenie zwrotne, niesie ze soba powaz-
ne konsekwencje. Pierwsza rzecza, o jakiej
warto wiedzie¢, jest fakt, ze podanie ciagu
zerowych probek na wejscie niekoniecznie
da na wyjsciu ciag wartosci zerowych. W
przypadku FIR tak by si¢ stato, jednakze
IIR wykorzystuja jeszcze zapamigtane prob-
ki wyjsciowe, ktore nie musza by¢ zerowe,
przez co wyliczone wartosci nie beda zerowe,
zapamigtamy je, wykorzystamy do wyliczenia
nastepnych 1 w kotko. Pomijajac kwestie sty-
szalnych ,,artefaktow”, problem jest znacznie
powazniejszy: zle zaprojektowany filtr moze
si¢ wzbudzi¢ (powstanie generator) i zamiast
ulubionego kawatka ustyszymy jedynie nie-
przyjemne dzwonienie, ktore wyeliminuje
dopiero reset. Stad projektujac samodzielnie
filtry IR (tzn. wyliczajac wspoétczynniki i
rozmieszczajac zera oraz bieguny na plasz-
czyznie Z), nalezy mie¢ $wiadomos$¢, ze
w przypadku btedu rezultat bedzie odbie-
gal od oczekiwanego. Oczywiscie korzysta-
nie ze specjalizowanych aplikacji czy stron
WWW pozwala niejako omina¢ ten problem,
gdyz wtedy oprogramowanie pilnuje, aby nie
doszto do takich nieprawidtowosci. W tym
miejscu dochodzimy jednak do kwestii, ktora

ST RN ;
opdinienie

' &
+— y[n-1]

; [ . )
b[1] alll | opsinienie

<+—9 yin-2]

bl2] a[2] v
LLL ]
% vrn- M]
opdinienie

a[N]

B[N]

bedzie nas dotyczyta bezposrednio: reprezen-
tacji bitowej wspotczynnikdow 1 wyliczonych
wartosci. Niestety obecnos¢ sprzezenia zwrot-
nego sprawia, ze moze doj$¢ do kumulacji
wartosci w zmiennej reprezentujacej probke
wyjsciowa, a w efekcie do bledu przepet-
nienia. W praktyce oznacza to, ze wyliczone
warto$ci moga by¢ znaczaco wigksze od
sumy N probek wejsciowych i ,,nie miesci¢”
si¢ w zmiennych 32-bitowych — zwlaszcza
gdy musimy przewidzie¢ bity na odpowiednio
precyzyjna reprezentacj¢ czesci utamkowe;j.
Zbyt mala liczba miejsc po przecinku jest
niekorzystna, o czym bedzie mozna si¢ prze-
kona¢ za chwilg. Ogoélnie rzecz ujmujac, im
mniejsza liczba bitow, tym bardziej zauwa-
zalne staje si¢ zjawisko kwantyzacji — btad
miedzy warto$cig reprezentowang a wartoscia
pozadana zwigksza si¢. Mozna tu postuzy¢ sig
skrajnym przyktadem 2-bitowej reprezentacji
czesei utamkowej, pozwalajacej przechowy-
wa¢ informacje o utamku z doktadnoscia
do 1/4=0,25. Przyjmujac, ze wspolczynnik
filtru miatby mie¢ warto$¢ 0,35, to na skutek
kwantyzacji jego wartos¢ wyniostaby 0,25, co
stanowi btad okoto 28%! Nie trzeba dodawac,
ze sprzgzenie zwrotne powoduje kumulacje
wszystkich tego typu btedow i moze przyczy-
ni¢ si¢ do dziatania filtru w sposob daleki od
zamierzonego.

Okazuje si¢, ze zwigkszanie rzedu filtru
zwigksza prawdopodobienstwo wystapienia
niekorzystnych zjawisk, dlatego filtry wyso-
kiego rzedy sa nieczgsto spotykane i ich
miejsce zajmuja kaskadowe potaczenia fil-
tréw nizszego rzedu. Oczywiscie najchetniej
stosowane sg filtry drugiego rzedu, gdyz to
one s najtatwiejsze w projektowaniu i cechu-
ja si¢ mniejsza podatnoscia na omdowione tu
negatywne zjawiska.

Dla uzupetnienia wiedzy o filtrach IIR
warto wspomnieé, ze nie gwarantuja one
liniowe]j charakterystyki fazowej, jak miato
to miejsce w przypadku FIR. Poszczegdlne
tony sinusoidalne bgda przenoszone z r6znym
opo6znieniem.

Z przytoczonych powyzej informacji jasno
wynika, ze filtry IIR nie sg tak wdzigczne
i proste w stosowaniu oraz projektowaniu
jak filtry FIR. Maja jednak bardzo powazna
zalete, ktdra czgsto przewaza nad wadami:
szybkos¢. Przy jednakowym rzedzie filtrow,
to charakterystyka amplitudowa IIR bedzie
bardziej stroma i bedzie miata mniejsze zafa-
lowania w pasmie zaporowym. Pozwala to
zrezygnowac ze stosowania okien, co przy-
czynia si¢ do dodatkowej oszczednosci mocy
obliczeniowej procesora.

lIR z typem
zmiennoprzecinkowym

Majac na uwadze btedy towarzyszace imple-
mentacji filtrow IIR z wykorzystaniem liczb
staloprzecinkowych (przepeinienia, bledy
kwantyzacji wspotczynnikow oraz bledy
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zaokraglen), zacznijmy od wykorzystania
typu zmiennoprzecinkowego float. W przeci-
wienstwie do double jest on mniej doktadny,
ale zarazem szybszy, dzigki czemu mozliwe
bedzie biezace wyliczanie probek w prze-
rwaniu.

Implementacja filtru nie powinna sprawié¢
wigkszych probleméw, gdyz jest bardzo zbli-
zona do implementacji filtréw FIR. Réznice
stanowi dodatkowe mnozenie zapamigtanych
probek wyjsciowych przez przeznaczone dla
nich wspodtczynniki. Potrzebne beda, zgod-
nie ze struktura pokazang na rysunku 1,
dwie tablice wspotczynnikow, ktére w pro-
gramie nazwano coef a oraz coef b. Oprdcz
tego zdefiniowane sa dwie tablice: x oraz y
przeznaczone do pamigtania, odpowiednio,
probek wejsciowych i wyliczonych probek
wyjsciowych.

Program zostanie od razu wzbogacony o
par¢ dodatkowych, przydatnych elementdw,
pozwalajacych doktadniej zapoznaé si¢ z
dziataniem filtréw. Po pierwsze przewidzia-
na zostanie mozliwo$¢ biezacego odstuchu
przetwarzanego dzwigku, w zwiazku z czym
wyliczone probki wyjsciowe filtru beda kie-
rowane na wyjsciowy przetwornik DAC. Po
wlaczeniu dowolnego utworu i wprowadze-
niu go na przetwornik ADC za pomoca zlacza
RCA bedzie on styszalny w stuchawkach po
wykonaniu filtracji.

Nalezy zauwazy¢, ze filtr [IR moze wpro-
wadza¢ duze wzmocnienie, co spowoduje,
ze dzwigk w stluchawkach bedzie bardzo
nieprzyjemny, jezeli zostanie podany bezpo-
$rednio na przetwornik. Bedzie to stanowito
wynik podania na wyjscie mniej znaczacych
bitow probek (operacja: result&O0xOFFF),
podczas gdy najbardziej znaczace bity zosta-
na usunigte. Da to w efekcie sygnat zblizony
do losowego. W celu uniknigcia takiego zja-
wiska w programie zostala dodana zmienna
gain. Probka wyjsciowa przed skierowaniem
do przetwornika jest dzielona przez wartosé
tej zmiennej, stad przenoszac wyznaczone
wspotczynniki filtru, nalezy réwniez prze-
nies¢ wartos¢ wzmocnienia podawang na
stronie.

Druga rzecza, z jakiej nalezy zdawacé sobie
sprawe, sa probki ujemne, ktore przez prze-
twornik beda traktowane jako wartosci dodat-
nie, gdyz nie obstuguje on ujemnego zakresu
napigciowego. Bedzie to mialo znaczenie
przy filtrach, wycinajacych sktadowsq stala,
czego przyktad stanowi filtr gérnoprzepusto-
wy. Cheac uniknaé¢ ujemnych prébek, doda-
fem do programu zmienna dc reprezentujaca
sktadowa stala i powodujaca przesunigcie
zakresu napigciowego ,,do gory”, eliminujac
tym samym probki ujemne.

W kodzie zadeklarowana zostala zmienna
iir_enable. Przyciskiem S1 mozna wyzero-
wacé jej wartos¢ 1 wylaczy¢ filtracje — pobra-
ne probki beda kierowane bezposrednio na
wyjs$ciowy przetwornik DAC. Taka funkcjo-

nalnos¢ bedzie przydatna do oceny zmian

wprowadzanych do sygnatu przez filtr.

Podobnie jak miato to miejsce w poprzed-
nim odcinku, w przerwaniu nastgpuje bie-
zace monitorowanie wartosci sygnalu wej-
$ciowego oraz kierowanego na wyjscie fil-
tru. Wyszukiwane sg wartosci maksymalne i
minimalne, niezb¢dne do wyznaczenia stop-
nia tlumienia/wzmocnienia badanego sygna-
hi. Tym samym mozliwe bedzie zdjecie cha-
rakterystyki amplitudowej i przedstawienie
jej na wykresie.

Ostatnia rzecza odbywajaca si¢ w prze-
rwaniu jest odczyt warto$¢ licznika TIM1 1
zapisywanie jej w zmiennej time, w celu okre-
$lenia, czy obliczenia wykonywane w pro-
cedurze obshugi przerwania nie przekraczaja
dopuszczalnej liczby cykli maszynowych.

W petli gtownej obstugiwane sa wszyst-
kie cztery przyciski. Ich przeznaczenie jest
nastepujace:

e S1 — pozwala wylaczy¢ filtr; dzwigk bedzie
przenoszony bez wprowadzania zadnych
modyfikacji, a ponadto za kazdym razem
zerowana jest zmienna step

o S2 — taduje wspotczynniki do tablic coef a
oraz coef b tak, aby uktad realizowat funk-
cj¢ filtru dolnoprzepustowego, przy okazji
ustalane sg warto$ci zmiennych dc oraz
gain

e S3 — taduje wspotczynniki do tablic coef a
oraz coef b tak, aby uktad realizowat funk-
cj¢ filtru gérnoprzepustowego, przy okazji
ustalane sg warto$ci zmiennych dc oraz
gain

e S4 — wykonuje pomiar tlumienia sygnatu

Pomiar ttumienia wprowadzanego przez
filtr przebiega wedlug schematu, znanego
z poprzedniej czesci kursu. Generujemy
kolejne tony sinusoidalne (np. programem
SignalGenerator Free [1]) 1 po kazdej
zmianie czestotliwosci naciskamy S4. W
oknie terminalu pokaze si¢ wyliczona war-
to§¢ tlumienia oraz numer iteracji (war-
to$¢ zmiennej step, ktora jest zwigkszana
po kazdym nacisnigciu przycisku S4).
Numery iteracji beda pomocne przy okre-
$leniu, ile pomiaréw zostalo wykonanych.
Po zebraniu serii wynikdw zawarto$¢ okna
terminalu mozne zosta¢ skopiowana do
arkusza kalkulacyjnego, gdzie powstanie
wykres obrazujacy charakterystyke ampli-
tudowa.

Wyznaczanie
wspotczynnikow filtru
Dysponujemy juz zaimplementowanym pro-
gramem do filtracji z wykorzystaniem filtru
IR, ale nie posiadamy jeszcze wspolczynni-
kow. Chcialbym w tym miejscu pokazaé, jak
obstuguje si¢ prosty generator pozwalajacy
uzyskaé potrzebne wspdtczynnik (dostgpny w
Internecie na stronie:
http://www-users.cs.vork.ac.uk/~fisher/

mbkfilter/trad.html

czesci

Otrzymane wspotczynniki nalezy umiesci¢
w tablicach coef a oraz coef b, po czym
mozna przetestowac dziatanie wygenerowa-
nego filtru.

Po zatadowaniu strony, naszym oczom
ukazuje si¢ prosty formularz, ktéry nalezy
wypetni¢ nastgpujaco:

e krok 1 — wybra¢ prototyp filtru sposrod
zaproponowanych (Butterworth, Bessel,
Chebyshev) roznig si¢ one nieznacznie
mig¢dzy sobg stromoscig zboczy oraz zafa-
lowaniami — zachgcam do samodzielne-
go zbadania ich charakterystyk; w tym
miejscu nalezy réwniez okresli¢ typ filtru:
dolnoprzepustowy (Lowpass — LP), gérno-
przepustowy (Highpass - HP) lub pasmo-
woprzepustowy (Bandpass - BP) badz
pasmowozaporowy (Bandstop - BS)

e krok 2 — dla filtru Chebysheva nalezy podaé
poziom dopuszczalnych zafalowan (ripple)

e krok 3 — podajemy rzad filtru; im jest on
wyzszy, tym wigcej obliczen trzeba wyko-
naé, ale zarazem filtr bedzie miat lepsza
thumienno$¢ w pasmie zaporowym; przy-
ktadowe programy do kursu umieszczo-
ne na Elportalu obstuguja filtry drugiego
rzedu

e krok 4 — podaé nalezy czgstotliwos$¢ prob-
kowania w Hz, w naszym przypadku bedzie
to 48kHz, wigc wpisujemy 48000

® krok 5 — czgstotliwosci graniczne filtru, dla
filtréw typu LP oraz HP wypeliamy tylko
pierwsze pole (Corner frequency 1), a dla
filtréw BP oraz BS podajemy zakres czgsto-
tliwosci, jaki ma by¢ przenoszony/thumiony,
wpisujac dolng wartos¢ do pierwszego pola,
a gorna wartos$¢ do drugiego pola

e krok 6 — nicobowiazkowo mozna podaé
czestotliwosé, dla ktorej wstawione bedzie
dodatkowe ,,zero” podczas wyliczania
wspotczynnikow, spowoduje to zwigksze-
nie thumienia tej konkretnej czgstotliwosci

e krok 7 — klikajac pole checkbox, mozna
zmieni¢ metodg¢ stosowang do wyliczenia
wspotczynnikow filtru

e krok 8 — razem z obliczonymi warto$ciami
prezentowany bedzie wykres, na ktorym
wida¢ otrzymang charakterystyke; pozo-
stawienie tego pola pustego spowoduje,
ze wykres bedzie zaprezentowany z uzy-
ciem skali liniowej, natomiast wpisujac
co$ W tym miejscu, wymusimy zastosowa-
nie skali logarytmicznej (podana wartos¢
bedzie stanowita dolny limit wyrazony w
dB, przyktadowo 60 wyswietli wykres w
zakresie 0-60dB)

e krok 9 — sprowadza si¢ do kliknigcia przyci-
sku, aby wygenerowaé wspotczynniki
Rezultatem, jaki otrzymamy, bedzie wyge-

nerowanie strony, zawierajacej potrzebne

informacje, wsréd ktoérych mozna znalezé
wyliczone wspodtczynniki, przyktadowy kod

realizujacy filtracje IIR napisany w jezyku C

oraz wykresy obrazujace odpowiedz impul-

sowa, charakterystyke fazowsa i amplitudowa.
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Wykiad 3 — Kondensatory tantalowe i niohowe

Kondensatory
tantalowe
Fotografia 20 pokazuje popularne
kondensatory tantalowe przewlekane,
a fotografia 21 — w wersji SMD

W kondensatorach elektrolitycz-
nych tantalowych anoda wykonana
jest nie z paska (trawionego) alumi-
nium, tylko ze spiekanego proszku
tantalowego. W wyniku spiekania
otrzymuje si¢ struktur¢ porowata,
przypominajaca gabke z licznymi
porami — uzyskuje si¢ W ten spo-
sob w niewielkiej objgtosci bardzo duza
powierzchni¢. Nastgpnie, analogicznie jak
przy kondensatorach aluminiowych, w pro-
cesie formowania metodami elektroche-
micznymi utlenia si¢ wierzchnia warstwe
tantalu, uzyskujac na calej powierzchni
izolacyjna warstewke pigciotlenku tanta-
Iu (TaxOs), ktéra podobnie jak Al,O3 ma
bardzo dobre wiasciwosci dielektryczne.
Wreszcie taka porowata anod¢ pokryta
dielektrykiem wypelnia si¢ elektrolitem.
Przekrdj ,tantala” pokazano na rysunku 22

tantal

obudowa

grafit
(zywica) -

dwutlenek

manganu
9 Taz0s

pieciotlenek
tytanu

Rys..22

ANODA
Ta - tantal

DIELEKTRY!
Ta,0s

KATODA
MnO,

Rys. 23

(wg AVX). Natomiast schemat budowy
— na rysunku 23. Nalezy pamigtaé, ze
struktura jest trojwymiarowa i wszyst-
kie elementy anody (tantal) narysowane
oddzielnie w rzeczywistosci sa ze soba
elektrycznie polaczone w strukturze,
przypominajacej gabke (fotografia
24).

W popularnych ,,peretkach™ (fot. 20)
oraz w wigkszosci kondensatoréw tan-
talowych SMD (fot 21) elektrolitem jest
dwutlenek manganu MnO, w postaci
statej.

Za sprawa dwutlenku manganu,
ktory jest rodzajem polprzewodni-
ka, kondensatory tantalowe te; majq
wlasnosci biegunowe. Podczas pracy
powinny wigc by¢ spolaryzowane
napigciem stalym o okreslonej bieguno-
wosci. W niektorych katalogach mozna
znalez¢ informacj¢, ze dopuszczalna
jest polaryzacja napigciem przeciwnym

Fot. 21

\Wyprowadzenie

Srebra Pasek
Uszczelka (polaryzacia)
- Scigcie
polaryzacja)
Drut
tantalowy

o] Miejsce
zgrzania

Pokrycie

Wyprowadzenie
MnQz o

dodatnie
{anoda)

Grafit

K

Fot. 25

o wartosci 5...15% napi¢cia nominalnego,
ale czgsciej podaje si¢ maksymalne dopusz-
czalne napigcie wsteczne 1V.

Pigciotlenek tantalu jest bardzo odporny
na uszkodzenia, dlatego uptywnos¢ konden-
satorow tantalowych jest mniejsza niz alu-
miniowych, a prady uptywu praktycznie nie
zmieniaja si¢ nawet po kilkuletnim okresie
sktadowania bez napigcia. Nawet dtugo nie-
uzywanych ,tantali” nie trzeba formowac,
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Cwiczenie 5 ARW i VOX

ARW (AGC). W poprzednim odcinku zbu-
dowalismy generator z transoptorem w obwo-
dzie regulacji wzmocnienia. Zrealizujmy teraz
nieskomplikowany uktad wedlug rysunku
18. Model pokazany jest na fotografii 19.
Mamy tu klasyczny wzmacniacz mikrofo-
nowy i obwod z fotorezystorem, a do tego
detektor — aktywny prostownik z filtrem z
tranzystorami T1, T2.

Wzmocnienie maksymalne tego przed-
wzmacniacza jest duze, wyznaczone przez
stosunek R6/R5 1 wynosi 221x czyli 47dB.

Gdy sygnat z mikrofonu jest maty, lub
go brak, takze na wyjsciu nie ma sygnatu,
wigc tranzystory T1, T2 sa zatkane, dioda
LED nie $wieci, fotorezystor ma ogromna
rezystancje. Wzmocnienie jest maksymalne.
Wszelkie male sygnaly sa wigc maksymalnie
wzmacniane.

Jesli jednak sygnal na wyjsciu bedzie
na tyle duzy, ze spowoduje przewodzenie
diod podwajacza D1, D2, wtedy zacznie si¢
fadowaé kondensator C6. Gdy napigcie na
C6 przekroczy wartos¢ 0,6V, zaczng przewo-
dzi¢ tranzystory T1, T2. Poptynie prad przez
diodg Swiecaca transoptora OPT, a to zmniej-
szy rezystancj¢ fotorezystora i zmniejszy
wzmocnienie uktadu. Ten obwdd regulacji
nie pozwoli na nadmierny wzrost amplitudy
sygnatu. Rysunek 20 pokazuje, ze uktad
ogranicza sygnat wyjsciowy do wartosci
okoto 1,88Vpp (mi¢dzyszczytowo).

Zbudowalismy oto uklad automatycznej
regulacji wzmocnienia (ARW) lub, jak kto
woli, AGC (Automatic Gain Control). Nie
lekcewaz tego prostego rozwiagzania! Taki
niepozorny uktad moze konkurowa¢ z dale-
ko bardziej ztozonymi uktadami. Nie jest to
jedynie zabaweczka do ¢wiczen — moze si¢
przyda¢ w praktyce, na przyklad przy reali-
zacji domowych nagran. Dlatego proponujg,
zebys$ przeprowadzit praktyczne proby. Na
przyktad nagraj na komputer (koniecznie
przez wejscie liniowe karty audio) sygnat z
naszego przedwzmacniacza. Albo podlacz go

- " " AT 8 = B m 8
- - 0 =4 s 8 =
e 8 N ﬂ
" - = = anf’a d
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| Fot. 19 g

do wejscia wzmacniacza mocy — wtedy dla
uzyskania optymalnych wlasciwosci praw-
dopodobnie trzeba bedzie dobra¢ wartosci
niektorych elementéw. Mozesz tez dola-
czy¢ do wyjscia jaki§ wzmacniacz stuchaw-
kowy, a ostatecznie dolaczyé stuchawki
do wyjscia przedwzmacniacza, zwigkszajac
warto$¢ C8 do 100uF.

Uktad zapewnia praktycznie stala war-
tos¢ sygnatu wyjsciowego. Jednak w wielu
przypadkach az tak szeroki zakres nie tylko
nie jest potrzebny, ale wrgcz moze prze-
szkadza¢, gdy szumy tla i zaklocenia beda

RIGOL

Uerlli= 1.88U
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Rys. 20
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We wezesniejszych odcinkach skupilismy si¢
na wersji stabilizatora z MOSFET-em P i z
bipolarnym tranzystorem posredniczacym Tu,
gdzie wzmacniacz operacyjny byl zasilany
napigciem +5V. A jesli juz mamy taki uktad z
tranzystorem posredniczacym Tu, to chocby
dla czystej cickawosci warto tez przetestowac
wersj¢ z tranzystorem mocy MOSFET N.
Do pierwszych testow wykorzystalem bodaj
najprostsza wersj¢ wedlug rysunku 1. Jedyna
réznica, w poréwnaniu do wersji z tranzysto-
rem MOSFET P, jest odwrotne dotaczenie
wejs$¢ wzmacniacza operacyjnego Ul.
Jednak z uwagi na spodziewane duze
zmiany napigcia na bramce T1, znow
potrzebny jest obwod ochrony bramki. Do
wstepnych testow wystarczytaby ochrona
przed napigciami ujemnymi, zapewniana
przez zwykta diod¢ 1N4148 wedtug rysun-
ku 2a. Ochrong ,,w dwie strony” zapewni
dioda Zenera wedtug rysunku 2b. Ja dodat-
kowo chciatem mie¢ podglad sytuacji na
zywo, dlatego zastosowatem dwie przeciw-
sobnie potaczone diody LED wedtug rysun-
ku 2¢, zeby pokazywaly przeplyw ewentu-
alnych pradow i tym samym sygnalizowaty
niebezpieczenstwo. Zaswiecenie czerwonej
wskazuje na zbyt wysokie dodatnie napigcie
bramki wzgledem zrdédta T1 c+35v

. |
struktora
- - : e % _.-‘

—
3
o

~

i

na obecnos$¢ i sposob wiaczenia T1, nawet
przy catkowicie nasyconym tranzystorze Ty,
napigcie na kolektorze Ty i na bramce T1
nie spadnie ponizej +4,4V. Jak wiadomo,
napigcie progowe Ugsm przecigtnego kla-
sycznego tranzystora mocy MOSFET (T1),
wynosi zwykle okoto 3,5V. Oznacza to, ze w
takim uktadzie nie mozna uzyskaé¢ napigcia
wyjsciowego od zera, a jedynie powyzej
1 wolta. Podobnie jest ,,z drugiej strony”:
nawet przy zatkanym Ty napigcie wyjsciowe
bedzie nizsze od napigcia zasilania o wartos¢
Ugst, a Wigc na pewno nie jest to stabilizator
LDO. Jednak dla wstgpnych testow nie ma to
znaczenia. Wstepne testy majg jedynie daé
informacje o podstawowych wtasciwosciach,
w szczegolnosci dynamicznych i o sktonnosci
do samowzbudzenia, bo w poprzednio bada-
nych uktadach wlasnie samowzbudzanie byto
jednym z podstawowych problemow.
Wprawdzie teraz MOSFET TI pracuje
jako wtdornik, czyli ze wzmocnieniem napig-
ciowym 1, jednak z ogromnym wzmocnie-
niem pradowym, a ponadto zapewne w ukta-
dzie da o sobie zna¢ dodatkowe wzmocnienie,
wnoszone przez tranzystor Ty, pracujacy w
uktadzie wspdlnej bazy. Wobec tego takze i
w tym uktadzie mozemy spodziewac si¢ pro-
blemow.

(w praktyce na uszkodzenie
T1), a niebieskiej — ze napig-
cie bramki jest ujemne.

M¢j pierwotny model z
takim obwodem ochronnym
jest pokazany na fotografii 3.

W tej wersji, z uwagi
na konieczno$¢ uzyskania
duzych zmian napigcia na
bramce T1 (MOSFET-a N),

warto$¢ R3 musi by¢ duza, co g
najmniej kilkakrotnie wigk- =

sza od R4. Wstegpnie, bez —4
specjalnej analizy zastosowa-  gND

lem wartosci R3=2kQ 1W,
R4=100Q. Juz teraz mozna
odnotowaé, ze ze wzgledu

a) +«sv

Rys. 1 Ja na poczatek w
- roli Ul zastosowatem
IRF540 TLO71. Po wilaczeniu
MOSFETN uktadu, ku mojemu

niemalemu  zasko-
czeniu bardzo inten-
sywnie zaswiecila...
niebieska dioda LED,
wskazujaca na ujemne
napigcie bramki TI.
Co ciekawe, napig-
cie wyjSciowe mozna
bylo regulowaé, ale
uktad wzbudzit si¢. Na

Fot. 3

TLO71 9.1k

R3
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rysunku 4 pokazane sg przebiegi na wyj-
$ciu (niebieski) i na bramce T1 (czerwony)
w przypadku braku obcigzenia wyjscia. Po
obcigzeniu wyjscia rezystorem, czestotliwosé
oscylacji wzrastala, podobnie jak ich ampli-
tuda. Tak samo byto z innymi wzmacniacza-
mi (LF356, OP-27, NE5534). Natomiast z
powolng kostka TL0O61 przy braku obciazenia
wyjscia oscylacji nie bylo, ale pojawiaty si¢
przy wzroscie pradu obcigzenia.

Analizujac rysunek 3 nietrudno odgadnaé,
ze w zwiazku z pewnymi opoznieniami (bez-
wladnoscia), przez wigkszos¢ czasu tranzystor
T1 jest zatkany, i otwiera sig¢ tylko na krotkie
chwile, okoto 1us. W tym czasie kondensator
wyjsciowy Co nataduje si¢ duzym pradem do
napigcia wyzszego niz trzeba, a gdy zareaguje
na to wzmacniacz Ul, obnizy napigcie na
swym wyjsciu i na kolektorze Ty. Napigcie
na bramce T1 stanie si¢ ujemne wzgledem
zrodta. W tym czasie kondensator Co jest
roztadowywany. Przy braku zewngtrznego
obciazenia jest rozladowywany malenkim
pradem, ptynacym przez R1+R2, o wartosci
okoto ImA. Jednak widoczna na rysunku
3 stromos$¢ opadania napigcia wyjsciowego
(okoto 2V/100us) wskazuje, ze ten prad jest
znacznie wigkszy, wynosi okoto 20mA. I tak
jest — kondensator Co jest roztadowywany
glownie pradem, ptynacym przez niebieska
diod¢ LED, diod¢ Zenera 12V, ale w kierun-
ku jej przewodzenia i dalej przez Tu, R4, do

Elektronika dla Wszystkich




B velemaen m

Silniki krokowe ciesza si¢ coraz wigksza
popularnoscia i s uzywane do réznych celow
takze przez hobbystow. Problemem jest fakt,

L UA7805 4
ze silniki te sterowane sa w specyficzny YR P 2 [i]gfg}w 4146 ¥ D5
sposOb. Zestaw Vellemana K8008 pozwa- 1N4148 W DB o N4148 W D6
la zbudowac uniwersalny sterownik silnika kD15 D143

1N4007 1N4007

krokowego. Uniwersalny, to znaczy potrafia- boiis o

cy obshuzy¢ silniki krokowe bipolarne oraz
unipolarne z 5 i 6 wyprowadzeniami. Prad
maksymalny wynosi 1A (0,5A na cewke),
wigc sterownik moze obshugiwaé nie tylko
silniki mate jak ten zawarty w zestawie (patrz

kD16 gnp D133
1N4007 Y 1N4007

-
+V

DIRECTION

Sw2 SwW1 - R10
E 1/4 T4HCTO08 5K6 1/4 T4HCT08
KRS0611 KRS0611

fotografia tytutowa), ale i znacznie wigksze. HALF/FULL STER) } !
Schemat modutu pokazany jest na rysun- Wy Y FOPEN=BIPOLAR MOTOR(4 W)
JU} MOUNTED=UNIPOLAR MOTOR
ku 1, a plytka drukowana — na rysunku 2. ot oo thr1o s (5 OR 6 WIRES)
Plytka ma wymiary 100x90mm i przystoso- s e e 1o,
wana jest do obudowy G386. W dotaczonej rez|°
. .. . =e1l® 1N4148 W D3 R0 1N4148 Y D2
instrukcji montazu zawarte sa dodatkowe 7
. , . RBO 4 ) 4
schematy, pokazujace sposéb podiaczenia | respr ey vemry vamn I e i Lo ool e Y01
réznych silnikow krokowych oraz obwoddéw  sws\r \2 \3 \s Haa NaooT 1007
" Y vellemenkit &
zasilania 1 sterowania 12C. oMt 2ot

Modul moze by¢ zasilany napigciem Yy

ica N1..N4=IC3 AD12gNp DIK
7...25V statym lub zmiennym, z transformato- lI‘m Roa | rictecsens N7..N10=IC2

1N4007 Y 1N4007

ra lub zasilacza o wydajnosci do 1,5A (zalez- spAeZs L R " e - SK1-80—4 b
nie od uZytego silnika). W zestawie zawarty ;:28 At 10 rSKMO SK1-7¢

jest precyzyjny silnik 12—W01t0WY. DZiQki SCLo—F osor 18 21;’474HCT05 114 74HCT08

pracy potkrokowej, mozliwe jest pozycjono- GNDo—. X1 oo ' I
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Zbuduj oryginalna lampke rowerowa!
Znajac podstawy programowania w
BASCOMe-ie, bedziesz mégl dowolnie
zmieniaé¢ efekty Swietlne! Uklad
jest bardzo prosty w montazu, jego
zbudowanie nie przysporzy trudnosci.

Do czego to stuzy?

Do czego stuzy lampka rowerowa, niko-
mu nie trzeba ttumaczy¢é. W tym projekcie
warto zwrdci¢ uwage na duza liczbe efektow
$wietlnych, oraz dodatkowe $wiatto stop.
Lampki, ktére mozna kupi¢ w sklepach, nie
zawsze sa dobrze widoczne, maja skromna
liczbg efektow 1 niewiele diod. Przedstawiona
lampka zawiera az 20 diod LED (z czego
14 mozna sterowa¢ w dowolny sposob), a
oprocz tego swiatto STOP, ztozone z 6 diod
LED na bokach ptytki. Oczywiscie, mozliwe
jest tworzenie wiasnych efektow za pomoca
kompilatora BASCOM-AVR.

Jak to dziata?

Schemat elektryczny lampki przedstawiony
jest na rysunku 1. Jak wida¢, sktada si¢ on
z prawie samych rezystorow i diod LED.
Glownym elementem lampki jest procesor
ATTINY2313 firmy Atmel. Obstuguje on
przycisk i1 kontaktron oraz zaswieca diody
LED. Dioda prostownicza D1 pelni dwie
funkcje: zapobiega skutkom odwrotnego pod-

Rys. 1
ve w1

2_.\ D1 ’F N4007 —

47k

taczenia zasilania i lekko obniza

If Pina.0 = 0 Then

Szczegdlng uwage nalezy zwro-

napigcie zasilania, dzigki czemu |Waitms 200 ci¢ na prosta obstuge przycisku,
P . If Pomoc = 1 Then - .
procesor nie jest zasilany zbyt |1p.r Efekt zapewniajaca tylko jednokrotne
duzym napigciem. Katalogowe gorélocI:; 0 zwigkszenie wartosci zmiennej
maksymalne napigcie wynosi 5,5V, E?se podczas wielokrotnego powta-
Pomoc = 1 i i i
w praktyce sprawdzatem do 6V. oS Listing 1 rzania si¢ petli. Te¢ procedure

Cztery nowe baterie AAA (bo do

takiego zasilania zostala przystosowana lamp-
ka) daja w sumie napigcie przekraczajace 6V,
wigc taka dioda stanowi dodatkowe zabezpie-
czenie dla procesora.

Prad diod LED jest ograniczany rezystorami
R3-R22. Zasilanie diod bezposrednio z kontro-
lera mogtoby uszkodzi¢ zaréwno LED-y, jak i
procesor. Wartos¢ tych rezystorow dla 14 diod
podtaczonych bezposrednio do wyprowadzen
mikrokontrolera wynosi 150Q, natomiast 100Q
dla $wiatla stop, sterowanego przez tranzystor
BC547. Gdyby ktos chcial zmieni¢ wartosci
rezystorow, powinien mie¢ na uwadze, by nie
obcigza¢ zbytnio portow procesora.

W programie wykorzystatem niezbyt ergo-
nomiczne polece-
nie wait, jednak
trzeba przyznacd,
ze dla tak prostych |
zastosowan jest to |
najprostsza opcja,
zapewniajaca naj-
tatwiejsze  dobie-
ranie potrzebnych
czasOwW opoznien.

BC547

-
Z

=)

- = - 2
e L e A T3] B

wida¢ na listingu 1. Przycisk
nalezy przytrzymac do czasu zmiany efektu,
co trwa ponizej jednej sekundy.

Kontaktron pelni rol¢ czujnika, zalacza-
jacego swiatlo stop. Gdy jest rozwarty, pro-
gram wyswietla efekt wybrany przyciskiem,
natomiast gdy zahamujemy, wtedy magnes
umieszczony na szczgce klocka hamulcowego
zblizy si¢ do kontaktronu i jego styki ulegng
zwarciu. Program wylaczy wyswietlanie efek-
tu i wlaczy Swiatto stop. Po puszczeniu hamul-
ca uktad powrdci do wyswietlania efektu. W
moim uktadzie jako §wiatto stop wystepuja,
oprocz diod sterowanych przez tranzystor,
takze diody do wyswietlania efektow. Sa to
diody D3-D7 oraz D10-D14. W tym uktadzie

o -

L T3] T
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Ekonomiczne wytrawianie plytek

Z roztworem nadsiarczanu sodu (B327)
jest pewien problem: po wytrawieniu kilku
plytek i paru tygodniach po rozpuszczeniu
trudno ocenié, czy nadaje si¢ jeszcze do uzy-
cia, czy nie. Efekty i czas trawienia staja si¢
trudne do przewidzenia.

To sktonito mnie do wymyslenia metody,
w ktdrej roztwdr trawiacy uzywany jest jed-
norazowo, a ilo$¢ rozpuszczonego nadsiar-
czanu dostosowana do powierzchni miedzi,
ktora trzeba usunag.

Obecnie trawi¢ plytki przy uzyciu tzw.
woreczkéw strunowych, powszechnie stoso-
wanych do pakowania drobnych przedmio-
tow. Wazne, aby byly szczelne, czyli najlepiej
nowe 1 niewiele wigksze od rozmiaru plytki.
Mozna je bez problemu kupi¢ w hurtowniach
i sklepach z materialami biurowymi, w r6z-
nych rozmiarach i w cenie kilku zltotych za
100 sztuk.

Woreczek taki staje si¢ miniaturowa jed-
norazowa wytrawiarka. Umozliwia zamknig-
cie ptytki w malej obj¢tosci roztworu.

Trawienie przebiega nastgpujaco: przygo-
towuj¢ mata ilo$¢ roztworu B327 (o tym dalej)
o temperaturze ok. 80 stopni oraz naczynie z
réwnie gorgca woda. Do woreczka wlewam
roztwor i wkladam przygotowana plytke ze
$ciezkami naniesionymi metoda termotransfe-
ru z wydruku z drukarki laserowej. Woreczek
z plytka zamykam i wrzucam do naczynia,
co zapewnia stabilno$¢ temperatury. Przed
zanurzeniem warto doktadnie sprawdzié, czy
zamknigcie jest szczelne. Przezroczysta folia
umozliwia sledzenie postgpow w trawie-
niu, ktore trwa 10-20 minut (w zaleznoS$ci
od temperatury wody i stgzenia roztworu).
Woreczkiem trzeba ruszaé, aby zapewnié
réwnomierne trawienie. Najlepiej zostawi¢ w
$rodku powietrzny babel, ktory utatwia mie-
szanie si¢ roztworu. Fotografia 1 przedstawia
przyktadowy woreczek z ptytka.

Taki sposéb wytrawiania ma wiele zalet.
Proces przebiega szybko, bo mozna prowa-
dzi¢ go w wyzszej temperaturze. Roztwor
jest jednorazowy, wigc mozna zwigkszac tem-
peraturg bez obaw: nadsiarczan zachowuje
swoje wlasciwosci nawet powyzej 140 stopni.
Pod postacia proszku mozna go przechowy-
wac kilka lat, a przy kazdym trawieniu mamy
powtarzalne wyniki. Od strony ekonomicz-

nej wydajno$¢ B327 wzra-
sta kilkukrotnie, poniewaz
wykorzystujemy go niemal
w 100%.

Niedawno wytrawi-
lem tym sposobem ptytke
o wymiarach 10x15cm 1
wszystko przebiegto znako-
micie. Efekt wida¢ na foto-
grafii 2.

Jak przyrzadzi¢ roztwor?
Metoda prob i btedéw okre-
slitem, ze 1g proszku B327
wystarcza do wytrawie-
nia 10cm’? miedzi na lami-

nacie pokrytym miedzia-
ng folia o grubosci 35um.
Przyktadowo do jedno-
stronnej plytki o wymiarach
6x6cm, ktéra ma 36cm?
powierzchni, teoretycznie
potrzeba 3,6g proszku. Plaska
lyzeczka do herbaty to ok.
6g. Czg$¢ miedzi pozostaje
na laminacie, zatem ilo$¢

B327 mozna zmniejszy¢ pro-

porcjonalnie do ,,zaczernie-
nia” wydruku. Dla pokazanej
wezesniej plytki 10x15cm,
zamiast 15g, uzytem tylko 8g srodka B327,
czyli dla potowy powierzchni.

Tym sposobem przy uzyciu jednego
100-gramowego opakowania B327 (5zt) mozna
wytrawi¢ ponad 50 ptytek o rozmiarze 6 x 6cm
i zaczernieniu wydruku 50%. Koszt wytra-
wienia 1 ptytki 6 x 6cm wynosi zatem jedynie
10 groszy. Oczywiscie sa to wyliczenia dla
ekstremalnie matych ilosci B327, gdy chce
si¢ ,,wycisnac¢” z roztworu maksimum efek-
tywnosci. Nie polecam az takiego skapstwa,
poniewaz powoduje to znaczne wydhizenie
czasu trawienia, ktore moze wowczas trwaé
nawet ponad godzing. W praktyce dodaje
nieco wigcej nadsiarczanu, aby czas trawienia
wynosil okoto kwadransa.

Srodek rozpuszczam w goracej wodzie
z kranu, w proporcjach wg instrukcji (czyli
100g proszku na 500ml wody) — np. 3g
proszku w 15ml wody (warto zaopatrzy¢
si¢ w strzykawke do odmierzania). Te pro-
porcje sprawdzaja si¢ przy matych worecz-
kach, za$ przy wigkszych trzeba zastosowac

wigcej wody.

[lo$¢ roztworu trzeba dobra¢ do posiada-
nego woreczka tak, aby plytka byta zanurzo-
na w roztworze i plyn mogt si¢ swobodnie
przelewa¢ wewnatrz. Woreczek nie musi by¢
wypetniony ptynem tak, aby byl pekaty —
lepiej wla¢ mniej roztworu o wigkszym ste-
zeniu, a wycisna¢ nadmiar powietrza podczas
zamykania.

Przy okazji: jako papier do termotransferu
znakomicie sprawdzaja si¢ arkusze pochodza-
ce z tzw. druczkow samokopiujacych, np. do
r¢cznego wypisywania faktur itp. Drukowac
nalezy na stronie niezadrukowanej fabrycz-
nie. Papier taki, po kilkunastominutowym
moczeniu w wodzie, doskonale odchodzi od
plytki, pozostawiajac na niej caty przyklejony
toner. Arkusze formatu A-5 bez probleméw
przechodza przez drukarke laserowa, a blo-
czek kosztujacy kilka zlotych wystarczy na
wiele plytek.

Syzyf
syz2(@autograf.pl

Zapraszomy do sklepdow na Wolumenie!

01-9212 Warszawa,
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Przedstawione w tym odcinku informacje o
warstwach i kolorach maja znaczenie glownie
dla oséb, ktére przygotowuja projekty do
publikacji w EdW. Niemniej moze z nich
skorzysta¢ kazdy, kto chce uniknaé biedow
oraz dostosowa¢ EAGLE do wtasnych potrzeb
i upodoban.

Warstwy

Zaréwno rysunek schematu, jak i rysunek
plytki sktadaja si¢ niejako z warstw o rdznych
kolorach, ktére mozna wyswietli¢/wydruko-
wac lub nie. Wiaczamy i wylaczamy wyswie-
tlanie poszczegdlnych warstw, klikajac na
nie w oknach, ktore pokaza si¢ po kliknigciu
ikonki warstw, wskazanej czerwong strzatka
na rysunku 21 (lub wybierajac z menu View
— Display/hide layers).

Schematy. W przypadku schematéw tych
warstw jest niewiele (rysunek 21) i zwykle
nie ma potrzeby zmienia¢, ktore maja byc
wyswietlane. Ciemnoniebieski kolor z lewej
strony opisu warstwy wskazuje, ze jest ona
wlaczona — bedzie wyswietlana na ekranie.

Rys. 21

Jak pokazuje rysunek 21, na
schematach nie wyswietlamy
warstwy Pins, poniewaz wpro-
wadzitoby to batagan, widoczny
na rysunku 22.

Plytki. Inaczej jest w przy-
padku plytek. Tutaj dostgpnych
warstw, nawet w zubozonej
wersji Light, jest ponad 30 —
rysunek 23. Oczywiscie klu-
czowe znaczenie ma warstwa
$ciezek od strony lutowania
(Bottom), czyli dolna warstwa
sciezek. Jest to jedyna warstwa
miedzi w plytkach jednostron-
nych. W ptytkach dwustron-
nych dochodzi gérna warstwa
$ciezek od strony elementow
(Top). Co wazne i nieprzypad-
kowe, w oddzielnej warstwie
wyswietlane sa punkty lutow-
nicze elementow (Pads), a w
innej warstwie podobne punkty
przelotek (Vias). Nie wszystkie
punkty lutownicze maja
otwory — te dla elemen-

N Y

/SR

3

0

BT ooEON Asndame 8 X 7 I E

tow SMD potrzebne sg
| tylko na jednej stronie.
A przelotki w plytkach

| wielowarstwowych

Symbks
Mames
wales

moga by¢ potrzebne migdzy niekto-
rymi warstwami wewnetrznymi — sa
to tzw. przelotki zagrzebane (buried
vias).
I Na pewno na ekranie powinny tez
. by¢ wyswietlane obrysy elementdw.

\. Info

% % b Guide

el

0 | ): hNaw I Change ] Dal J
2 &% All Tore |
g r |

7 o | cameel | oy |

' Na wszelki wypadek od razu warto
wilaczy¢ wyswietlanie nie tylko obry-
sow elementdw (zPlace) umieszczo-

1 Board - F 000 projekty\ZZZ0dda

v Toots Librar

Na pewno trzeba rowniez
wlaczy¢ wyswietlanie nazw
elementow umieszczonych po
obu stronach plytki: tNames,
bNames. Zazwyczaj, a juz na
pewno w gesto upakowanych
ptytkach, nie warto wiqczaé
wyswietlania wartosci ele-
mentow (tValues, bValues).
Rysunek 24 pokazuje rozni-
ce¢. Umieszczanie w warstwie
opisu wartosci, pomocnych

Jpior

RN W T ]

przy montazu, moze by¢ uza-

sadnione tylko na mato upa-

=on kowanych, | luznych” ptyt-

0 hStop

o el kach, gdy poltesta}ch model'u

32 1o boesm o jest pewne, ze nie nastapia

33 [ wren L . L

% | trmen juz zadne zmiany wartosci

35 |4 toEue A

%4 bax element9w. . ,

7l Nalezy tez wlaczyé war-

3 Test . . .

3| | wepot Stwe Dimension, by uwi-

40 []  bKespout 14 H :

a1[] mesmet docznié rozmiar plytki. D(?
L] bgesgmf wydruku nie warto wlaczaé

YResTICh . . )

B Cits warstw #Origins, bOrigins,
Ll Hoks twiotlai
B ming wys.w1etlajapych male krzy-
71 Measres - zvki wocentrum kazdego ele-
Bl Document

o [ pefererce mentu. Warstwa Unrouted
E ol jest pomocna podczas projek-

towania ptytki, ale nie przy

Maw

wydruku.

Wymienione powyzej warstwy majg klu-
czowe znaczenie przy wykonywaniu wydru-
kow, natomiast wyswietlanie na ekranie pozo-
statych warstw ma sens tylko w nielicznych
uzasadnionych przypadkach. Zwykle hobby-
$ci nie korzystaja z warstw, okreslajacych:
,,dziury” w soldermasce, miejsca naniesienia
pasty lutowniczej, kleju czy obszary podda-
wane dodatkowej obrdbee, np. ztoceniu sty-

nych klasycznie, na stronie

'Rys. 22
|le@&F & ]jwjLw|aaaqg e -

Fle Edt Draw View Took Lbrary Options

— ot czann [ |
ol

gbrnej — top, ale takze ele-
mentdw umieszczonych z drugiej
strony ptytki, czyli od strony lutowa-
nia (bPlace), co jest coraz czgsciej
potrzebne, bo elementy SMD czgsto

B

if
‘\.
&

5B

lania wartagci~V.

w1 umieszczamy wlasnie na dolnej stro- 5

73 nie lutowania (bottom). Co takze s " ,

£ bardzo istotne, w warstwach tPlace i = [557 mm

i bPlace z reguly umieszczone sg tylko ;- T

> zewngtrzne obrysy, natomiast dodat- & |

Lt kowe szczegdly wygladu obudow *F i

s umieszczone sg w warstwach tDocu i'

E " i bDocu, ktore tez warto wlaczyc¢ i '

E wyswietli¢ na ekranie. Rys 24 | |
66 Kwiecien 2012 Elektronika dla Wszystkich



w sklepie internetowym:

www.sklep.avt.pl

w sklepie firmowym AVT:

w siedzibie AVT: - sklep dysponujgcy petnym
asortymentem centralnego magazynu AVT,

- RGN, czyli pokaz
,na zywo” sprzetu Light & Sound.

SOUND & LIGHT

wysytkowo na koszt odbiorcy poczta
lub firma kurierska za pobraniem

Koszty opakowania i spedycji przesytki pocztg wynoszg: 15,00 zt.
Zamowienia sg realizowane na biezaco, tji. w dniu otrzymania
zamowienia lub nazajutrz, o ile nie wystepujg braki magazynowe.
Zalegte zamowienia sg realizowane zwykle w terminie 3-4 tygodnie.
Zastrzega sie¢ mozliwo$¢ zmiany cen. W przypadku zmiany cen
wigkszej niz 10% klient bedzie o tym uprzedzony. Na oferowane

A PEOCHOCINSKA
— g% A 326 705 738
01 12 144 i
152 186 508 51 ﬂ.’x;rf
TOS 723 TN 735
801 A
LESZCZYNOWA 11 ‘ﬁ?“' 50 i1
o 705723731 735
"
& 801

A 0 PETIHA

KONWALIDNWH
101 926 133 144
152 3

przez nas towary udzielamy gwarancji. Prowadzimy serwis

gwarancyjny i pogwarancyjny.
Platnikéw podatku VAT prosimy
o umieszczanie na zamowieniach:
- Numeru Identyfikacyjnego Podatnika VAT,
- Czytelnego podpisu osoby zamawiajacej,
- Pieczatki firmowe;j.

poczta na adres:
AVT Korporacja,
Dziat Handlowy
03-197 Warszawa
u dystrybutoréw ul. Leszczynowa 11
Wykaz dystrybutoréw znajduje sig na stronie 69, w rubryce
oraz na stronie internetowej www.sklep.avt.pl

o

przeslij faksem: 22 257 84 55
lub pocztg na adres:

AVT-Korporacja Sp. z o.0.
H M'y W oznaczeniu kitow i plytek nalezy postugiwac sie numerami
DZIaI’ Handlo podanymi w ofercie handlowej. W odpowiednie kratki nalezy wpisa¢

03-197 Warszawa, ul. Leszczynowa 11 | Jiczb sztuk. (Np. dla zamowienia 3 szt. plytek drukowanych
P ) woltomierza LCD wpisujemy w rubryce Nr kitu nr AVI02 i w kratce z

: - kolumny A wpisujemy liczbg 3).
Miejsce na
kupon % A.g— UK - zaprogramowany ukfad; DK - dyskietka z programem
rabatowy | @ 9|5
EdW 2/2012 .% o _%'}
il
O ST (5}
pTTTTTTTTT T H g % e '% €
H E-Lx 3
i L » T S S
Miejsce na P .E a v2
kupon 25285
TN2EE
rabatowy | § % Z £ 5
cCwmgpc
EdW 3/2011 Ng S € o
oSN >
; i §80Lb2>
','.'.'.'.'.'.'.'.'.'.'.'.'.'.'.'.'.'.'.'.'.,I 8_ © 'S 9 N"
! S T =
1 - z 253
Miejsce na T % Eg
kupon ¥ ot
= © 2
rabatowy : 2 &
EdW 4/2012 1
Nadawea: . ... ...
imig i nazwisko
AdTES: . .

nr telefonu

zamowienia mozna sktadac:

telefonicznie pon.-pt.

poczta w godz.: 8-16,
elektroniczna: tel. 22 257 84 50
handlowy@avt.pl faksem przez catg dobe:

fax: 22 257 84 55

skiepy dia elektronikow

Inne artykuly z oferty AVT

maj numer prenumeraly

wysytka za zaliczeniem pocztowym
7 kosztami przesytki - 15,00 zt

data podpis



http://www.sklep.avt.pl
mailto:handlowy@avt.pl
http://www.sklep.avt.pl
www.elportal.pl
prenumerata
Line


/ { . \\
LALIARMOH 1Y ——

Strona gléwna Czasopisma Oferta

Przegladasz fragmenty biezacego numeru.

Kup wydanie papierowe z dostawa do domu

bez ponoszenia kosztow przesyiki

lub zamow petne e-wydanie w formacie PDF
wzbogacone o tresci multimedialne i linki.

A moze PRENUMERATA?

Przygotowalismy dwie dogodne formy zamowienia czasopisma:

® Prenumerata w formie statego zlecenia bankowego - sktadasz
w swoim banku zlecenie regularnego optacania kolejnych

numerow czasopisma. )
Dalej...

® Klasyczna prenumerata w formie przedptaty - ptacisz
jednorazowo za caty okres wybranej prenumeraty.

Prenumerata...

E-prenumerata...

Pozdrawiamy serdecznie i zachecamy
do lektury catego czasopisma

Powroét do spisu tresci pisma



http://ulubionykiosk.pl/oferta
http://ulubionykiosk.pl/branza
http://ulubionykiosk.pl/
http://ulubionykiosk.pl/
http://ulubionykiosk.pl/wydawnictwo/8-elektronika-dla-wszystkich
http://ulubionykiosk.pl/wydawnictwo/8-elektronika-dla-wszystkich
http://ulubionykiosk.pl/wydawnictwo/8-elektronika-dla-wszystkich
http://ulubionykiosk.pl/wydawnictwo/8-elektronika-dla-wszystkich
http://avt.pl/prenumerata/stale-zlecenie-bankowe#w8
http://avt.pl/prenumerata/drukowane#w8
http://avt.pl/prenumerata/elektroniczne#w8
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